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ANBAU NACHWACHSENDER ROHSTOFFE

Flachennutzung in Deutschland

Gesamtflache Deutschland

‘ Landwirtschaftliche Nutzflache

Futtermittel
o

Nahrungsmittel

26 %

Brache &

Stilllegung i';'},fp"a"n”
o
1% Industriepflanzen
2%
Quelle: Statistisches Bundesamt, BWI3, BMEL, FNR ©FNR2016

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

in 1.000 ha

93 Industriestérke
10 Industriezucker

153 Olpflanzen

<1 Faserpflanzen

12 Arznei- und Firbepflanzen

Festbrennstoffe 11

1.200
Lo Biogas 1.393 2 .472 — 616 Biodiesel/
} Gesamtanbauflache Phlanzendl
800

600 4 268 INDUSTRIEPFLANZEN

400 “ 2-204 ENERGIEPFLANZEN

184 Bioethanol
200

0 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*

Quelle: FNR (2015) ©FNR2016

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland fiir
die Jahre 2014/2015 (in Hektar)

Industriestarke 92.500 93.000
Industriezucker 10.000 10.000
= Technisches Rapsol 140.000 140.000
‘é_ Technisches Sonnenblumendl 8.500 9.000
% Technisches Leindl 3.500 3.500
E Pflanzenfasern 750 750
Arznei- und Farbstoffe 12.000 12.000
Summe Industriepflanzen 267.250 268.250
Rapsdl fiir Biodiesel/Pflanzendl 649.000 616.000
- Pflanzen fiir Bioethanol 188.000 184.000
g Pflanzen fiir Biogas 1.375.000 1.393.000
g davon Mais 876.500 894.000
5] N
S| s ngarvon e | 10500 | 10500
Summe Energiepflanzen 2.222.500 2.203.500

Quelle: FNR (2015) *Werte fiir 2015 geschatzt

ANBAU UND ROHSTOFFE

=
<
S
a
o
&
o



http://www.fnr.de

HOLZ

Deutscher Wald in Zahlen

Gesamtflache Deutschland

Die haufigsten Baumarten
im deutschen Wald

............................... Eiche
WaldflicHe Buche
31,9%
1134 Mio. ha Kiefer
Fichte
Quelle: BMEL (2014) ©fiR2014

Zuwachs des Holzvorrates in deutschen Waldern

Vorratsbilanz in Mio. m?

2002

achs 1.252
Abgang 1.091

2012

0 1.000 2.000 3.000 4.000
[ Vorrat [0 Zuwachs 4 Vorratsaufbau 1771 Abgang (Nutzung, Ernteverluste und Totholz)

Quelle: BWi3 (2014) ©FNR2014

Holzrohstoffbilanz 2010
Stammholz 81,8 Mio. m?«-++-+- 4,7 Mio. m® Rinde
sonst. Derbholz,
Waldrestholz

----- -+ 15,0 Mio. m? Sage-
nebenprodukte

-+5,8 Mio. m’ sonst.

gesamt Industrierestholz

135,4 Mio. m*

..... 14,0 Mio.m? Altholz

-.-14,1 Mio. m® andere
Holzrohstoffe

Quelle: Mantau (2012) ©FNR 2014

Bei der Holzrohstoffbilanzierung mit dem Verfahren der verlangerten
Bilanzierung wird zuerst die Holzrohstoffverwendung jeder Branche
einzeln erhoben und summiert (Verwendungsseite). Physische Doppel-
zahlungen finden aufkommensseitig durch Bilanzverldngerung Beriick-
sichtigung.

Holznutzung in Deutschland 2010

Sageindustrie 37,3 Mio. Fm 16,9 Mio. Fm Holzwerkstoffe

gesamt
135,5 Mio.
Festmeter (Fm)

--10,6 Mio. Fm Zellstoff
und Holzschliff

----- 2,3 Mio. Fm Sonstige

ie 68,4 Mio. Fm-

Quelle: Mantau/Holzrohstoffbilanz Deutschland (2012) ©FNR 2012
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ROHSTOFFE GESAMT

Stoffliche Einsatzmengen nachwachsender Rohstoffe
in Deutschland 2013

1,4 Mio. t

gesamt
3,4 Mio. t

Fette 1.2 Mio. toeveeeeee e O 0,8 Mio. t Sonstige
und Ole
Quelle: FNR, BMEL (2015) ©FNR 2016

Stoffliche Einsatzmengen von Kohlenhydraten
in Deutschland 2013

Papierstarke 45 %" 23 % Ct
643.000t 335.000t
-------- 22 % Chemiestarke
und -zucker
S 327.000t

1,442 Mio. t
10% fe
ohne Holznutzung 137.000 t
Quelle: FNR, BMEL (2015) ©FNR2016
6

Stoffliche Einsatzmengen sonstiger biogener
Rohstoffe in Deutschland 2013

andere biogene Rohstoffe 24 %

-14 % Wachse & Harze, Gerbstoffe

183.800t 109.300t
Kork 4 % «vvevvvevmeeneen gesamt )
33.400t 774.000t e 27 % Glyzerin

209.100t

Naturkautschuk 31 % ««==--=eeeeee-
238.000t

Quelle: FNR, BMEL (2015) ©FNR2016

Entwicklung stofflicher Einsatzmengen
nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

Angaben in 1.000 t

3.500
3.000 I I
2500 I '/ ? /

2.000

1.500
1.000

500

0 / /|

2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013  2014*

W Gesamtnutzung 74 Anteil chemische Industrie *vorldufige Schiitzung
ohne Holznutzung
Quelle: FNR, VCI (2015) ©FNR2016
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CHEMISCHE INDUSTRIE PAPIER UND KARTON

Stoffliche Einsatzmengen organischer Rohstoffe Produktion von Papier, Karton und Pappe e
in der chemischen Industrie in Deutschland 2013 in Deutschland 2014 E
E
fossile Rohstoffe 87 % -+ - 13 % biogene Rohstoffe Papier, 11,10 Mio. t -=-e-eeeeeeeees : i 1,44 Mio. t Hygiene- S}
17,3 Mio. t 2,6 Mio. t Karton, Pappe fiir H : Papier [Ny
Verpackungszwecke : =
: =)
: =]
: <<
: o
: =
gesamt gesamt
19,9 Mio. t 22,6 Mio. t ‘

grafische 8,66 Mio. t------ %.--+1,39 Mio. t Papier,

Papiere Karton, Pappe fiir

technische und spezielle

Verwendungszwecke

Quelle: FNR, VCI (2015) ©FNR2016 Quelle: Verband Deutscher Papierindustrie (2015) ©FNR 2016
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Stoffliche Einsatzmengen nachwachsender Rohstoffe
in der chemischen Industrie in Deutschland 2013

Fetteund Ole 46 % -w-eoveevmenes e 8% Starke
1.220.000 t H 198.000 t
FRIR IR 5% Zucker

129.000t

------ 13 % Chemiezellstoff
335.000t

gesamt

2,619 Mio. t

-------------------- 28 % sonstige
biogene Rohstoffe
737.000t

Quelle: FNR, BMEL (2015) ©FNR2016
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BIOWERKSTOFFE
BIOKUNSTSTOFFE

Polymer-Weltmarkt,
Mengen und biobasierte Anteile 2011

Polymere
gesamt: ca. 366 Mio.t
biobasiert: 30,1 Mio.t

(=8,2%)

ST

Elastomere
gesamt: 25,8 Mio.t
biobasiert: 11 Mio.t

Kunstfasern
gesamt: 50,2 Mio.t
biobasiert: 3,6 Mio.t

Thermo- und duro-
plastische Kunststoffe
gesamt: 290 Mio. t

(=43%) biobasiert: 15,5 Mio. t (=7 %)
(=5.3%) P
Funktionspolymere Strukturpolymere

gesamt: 55 Mio.t
biobasiert: 11,9 Mio.t

gesamt: 235 Mio.t
biobasiert: 3,6 Mio.t

(=22%) (=1,5%)
Ly Papiersﬁrke > Linole_um > Polyurethane
10 Mio. t 0,1 Mio. t
> Strke-Blends
A8 I Biobasierte
Funktionspolymere Struktur- > Polymilchsiure
> (Hilfs- und Zusatzstoffe > u
polymere

fur Farben, Kleber,

i > PHA/PHB
Sonstiges) 1,9 Mio. t 3,5 Mio. t

> Polyamide

> Celluloseacetate

Quelle: Marktstudie ,Biobasierte Polymere in der Welt“, Carus et al., www.bio-based.eu/markets (2014)
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Weltweite Produktionskapazitat fiir Biokunststoffe 2014

Andere (biobasiert/ 1,1 % =««=++===+= : ++12,2% PLA

nicht biologisch abbaubar)

----------- - 10,0 % bioabbaubare

BiO-PA 5,5 % --vreeeeresseeeeee Polyester
PTT 7,0 % wereeereesseene

gesamt ++13,0 % bioabbaubare

1,7 Mio. t Starkeblends

................ 2,0% PHA

=== 1,6 % Cellulose-
regenerate

.......... 0,3 % Andere

Bio-PET30 35,4 % =wwwwwrrrrrrerreeeerssess (biologisch abbaubar)

B Biobasiert/nicht biologisch abbaubar (60,9 %) B Biologisch abbaubar (39,1 %)

Quelle: european bioplastics, IfBB Hochschule Hannover, nova-Institut ©FNR 2016

Weltweite Produktionskapazitdten 2011-2020

Angaben in Millionen t/a

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

== Sonstige (PA, PBAT, PP, PVC, PU) = pBS == PE PET PHA

m PLA Stérke-Blends = CA Duroplasten

Quelle: Marktstudie , Biobasierte Polymere in der Welt“, Carus et al., www.bio-based.eu/markets (2014) ©FNR 2014
Legende

CA: Celluloseacetat  PBAT: Polybutylenadipatterephthalat ~ PBS: Polybutylensuccinat
PP: Polypropylen PTT:  Polytrimethylenterephthalat PE:  Polyethylen

PA:  Polyamid PET: Polyethylenterephthalat PU: Polyurethan

PLA: Polylactid PHA: Polyhydroxyalkanoat PVC: Polyvinylchlorid
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NATURFASERVERSTARKTE KUNSTSTOFFE (NFK) HOLZPRODUKTE UND BAUSTOFFE

Produktion von Bio-Verbundwerkstoffen in Europa 2012 Produktion von Schnittholz s
2

(%2}

WPC* s

-+~ Terrassendielen 174.000t 2

Nadel- =}

schnittholz | 239 | 181 | 197 | 23,1| 237 | 220 | 204 | 208 | =

=]

Verbund- T Laub- <

werkstoffe gesamt utomobilbereich 60.000 t schnittholz 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 :z:

2,4 Mio. t --Verkleidungen/Zaune  16.000 t
davon 15% echn. Anwendungen ~ 5.000 t
biobasiert 6bel, sonst. Produkte 5.000 t

NFK** Quelle: BMEL (2015) Angaben in Millionen Kubikmeter
-+++Automobilbereich 90.000t

-+ sonstige Produkte 2.000t
Gesamt 352.000t Produktion von Holzwerkstoffen in Deutschland

* Wood Plastic Composites = Holzpolymer-Werkstoffe

R _

Quelle: Carus et al., WPC/NFK Market study 2014-10, www.bio-based.eu/markets (2014) ©FNR 2014 E

Spanplatten [ 10,9 | 9,2 | 93| 94| 85| 82| 82| 81 =

(=]

o

. Faserplatten 6,2 5,0 3,8 2,9 3,0 3,5 3,6 3,6 x

Einsatzmengen von Natur- und Holzfasern
in Verbundwerkstoffen in der europdischen Sperrholz 02 02| 02| 01| 01| 01| 01 04
putomonindustreor? e [ 173 [ wa [ 135 ] 124 [ 110 [ 110 119 12
lle 25 % 2 g 19 % Flachs

: H Quelle: BMEL (2015) Angaben in Millionen Kubikmeter

gesamt IR ... 8% Kenaf
80.000 t

................ 7% Andere
Holz 38 % -+xenvereverereseeees QU s 5% Hanf
Quelle: Carus et al., WPC/NFK Market study 2014-10, www.bio-based.eu/markets (2014) ©FNR2014
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Anteil Holzbauweise an genehmigten Wohngebduden Absatz von Bodenbeldgen aus nachwachsenden

Rohstoffen in Deutschland 2011

1 PR w
s
Parkett 18 %- - 68% Laminat | -
. 2 i+ 2 o
150.000 20,7 Mio. m’ 80,0 Mio. m I;,
=
o
(-4
(=]
=
100.000 =]
2
tBeX(;ile b2 IZ% ............... gesamt g
cdenvelage 118,2 Mio. m*
2,5 Mio. m? 3280 =
50000 Linoleum 8 % +««+s+s--
10 Mio. m?
Kork £ 0p +vreereesensrensenees
5,0 Mio. m?
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
[ Gesamt Wohngebdude I Anteil in Holzbauweise -
Quelle: Statistisches Bundesamt, MEO, FNR (2012) OFNR2014
Quelle: Holzbau Deutschland (2015) ©FNR2016
w
=
x
a
Gesamtmarkt Démmstoffe in Deutschland 2011 Mobelmarkt in Deutschland 2011 )
a
mineralische 48 % -+ 7 % nachwachsende andere Materialien 11 % -++--+-- 66 % Holzmdbel
Rohstoffe Rohstoffe 1,8 Mrd. € 10,8 Mrd. €
13,5 Mio. m* 2,0 Mio. m’
davon:
51% Holzfaser
Metallmébel 19 %-----
3,1 Mrd. €
gesamt gesamt
28,4 Mio. m* 16,4 Mrd. €
+42% Zellulose Kunststoffmabel 4 %+
0,7 Mrd. €
fossile 45 %"
Rohstoffe
L3 +5% Hanf
12,9 Mio. m +2% Sonstige
Quelle: FNR (2014) ©FNR2014 Quelle: Statistisches Bundesamt, MEO, FNR (2012) OFNR2014
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OLEOCHEMIE

Einsatzbereiche von Pflanzenélen in Deutschland 2011

Polymere und Polymerhilfsmittel 22 % «++++-+ 6 % Anstrichmittel
g 4 % Druckfarben
technische Tenside 5% «--+----- :
und Textilhilfsstoffe

e 1% Klebstoffe

/ und Kitte
gesamt

------- 2% Schmierstoffe

1,2 Mio. t
Wasch 21 % e NP 39 % Sonstige
und Kérperpflegemittel
Quelle: MEO (2014) ©FNR 2014
BIOSCHMIERSTOFFE

Gesamtmarkt Bioschmierstoffe in Deutschland 2011

in Tonnen
3.000 29.810t
2.000 18.510t

1500 ]
1.000 9.100t
0 L ——
50 % Nawaro Anteil > 25 % Nawaro Anteil Biologisch abbaubar
Schmierfette = Schaldle Ségek ole, Sé () Metallbearbeitungséle
Hydraulikéle == Getriebedl == Motoren-, Kompressoren-, Turbinenéle
Quelle: MEO (2014) OFNR2014
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Rohstoffquellen fiir Bioschmierstoffe 2011

Rapsél 25 % 2% Sonnenblumensl

Rizinusol 5% «=-===eeeel ST N 25 % tierische Fette
gesamt
22.500t

Palmkerndl 20 % =+-==+==--+

PalMBl 15 Yo evverrvveersrermmnunmnninninnnsd T e 8% Andere

Quelle: MEO (2014) ©FNR 2014

Gesamtmenge von eingesetzten Pflanzendlen und
Fetten im Schmierstoffmarkt in Deutschland 2011

Schaldle 8 % ++=:1 % andere Industriedle
Prozesstle 9 % «+veerreeerreeneesnenn . - H : 13 % Sagek 6l
Sagegatterdle
Metall- 7 % «eeevmvemeeeeeenne ORI 2% Maschinendle
bearbeitungsole H
Schmierfette 9 %-------/ e 1% Elektroisoliersl
gesamt
22.500t
Basistle 6% -+--oeeee B 30 % Hydraulikol

Motoren-, 8 %-«+-++--
Kompressoren-, Turbinendle

--------------- 6 % Getriebedle (KFZ, ATF, Industrie)

Quelle: MEO (2014) ©FNR2014
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WASCHMITTEL UND KOSMETIKA

Verbrauch Inhaltsstoffe im Haushalts-, Wasch-,
Pflege- und Reinigungsmittelmarkt 2010 Absatz von biobasierten Tensiden 2011
Natriumsulfat 13 % ««++-eeeeeeeeereeees e 8% Zeolithe industrielle 23.700 t -+ 114.800 t Korperpflegemittel

Reiniger und Kosmetika

w
.
e
o
=
(%2}
==
o
o
[=]
=
o)
=}
<
o
=
<

................. 9% Natrium-

percarbonat

Natumcarbonat 17 % SN, 7 g 5% Phosphate
gesamt Wy 5% alkoholische BEsat

605.894 t Losungsmittel Zoeooot

-------- 3% Citronensdure
------ 2% Polycarboxylate
Haushaltsreiniger 118.400 t -+

H (Wasch-, Pflege- und
Tenside 30 % T, 8% Sonstige Reinigungsmittel)

Quelle: MEO (2014) ©FNR2014 Quelle: MEO (2014) OFNR2014

PRODUKTE

Anteil der verschiedenen Tensidgruppen
in Waschpflegemitteln 2011

Mischtenside 55 % - - 40% rein

petrochemische Tenside

gesamt

197.000

...................... 5% rein
biobasierte Tenside

Quelle: MEO (2014) ©FNR2014
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PFLANZLICHE ARZNEIMITTEL

Anbau von Arznei-, Gewiirz- und Aromapflanzen
in Deutschland 2011

Schnittlauch 5 %

5% Dill

Echte Kamille 9 % -w+wwrsreerereeee e 5% Sanddorn

Petersilie 15 % ««===eeeee

gesamt
‘12.239 ha

--eeee-40 % Sonstige
u. a. Fenchel, Majoran,
Senf, Pfefferminze,
Kiimmel, Thymian,
Koriander, Mariendiestel,
Zitronenmelisse,

H Johanneskraut,
Lein (Didtlein) 21 % ---wxsseeeeeeeees : Kerbel
Quelle: MEO (2014) ©FNR 2014
Nachfrage Rohdrogen in Deutschland 2011
Mariendistel 5 % 13 % Fenchel
1.550t 4.000t
Melisse 5% ........................
1.500t
Anis 5 % ...............
1.500t
Brennnessel 4% -+t 15% fé::;lgi

1.250t

gesamt
30.760 t

---------- 33 % Sonstige
Pfefferminze 20 % «-++--+-- 10.440t
6.000 t

Quelle: MEO (2014) ©FNR2014

20

Anteilige Nachfrage nach Rohdrogen
in Deutschland 2011

Health Food 20 %+ N A, 70 % Phytopharmazeutika

Humananwendungen

Kosmetika 5 % «««=veeeeee

Veterindr- 5 % -++++- gesamt
produkte 30.760 t
Quelle: MEO (2014) ©RR 2014

Umsatz Humanarzneimittel in Apotheken 2011

97 % synthetische
Arzneimittel

pflanzliche 3 % ===+ gesamt
Arzneimittel 39,1 Mrd. €
(ohne Homdopathika)

Umsatz Phytopharmazeutika in Apotheken: 1,1 Mrd. €

Quelle: MEO (2014) ©FNR2014
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BIOOKONOMIE

Umsatz in der biobasierten Bio6konomie (EU-28, 2013)

holzverarbeitende 15 %
Industrie

gresensensens =17 % Papierindustrie

Textilien 7 % weeveeveereeereeeees

Bioenergie 7 % «eveeeeens

Biokraftstoffe 1 %-
Forstwirtschaft 4 % gesamt
1.000 Mio. € 5% chemische
Industrie
Landwirtschaft 39 % «+=+ 5% pharmazeutische
Industrie

Quelle: Piotrowski et al., European Bioeconomy in Figures, www.bio-based.eu/markets (2016) ©FNR2016

Beschiftigte in der Biookonomie (EU-28, 2013)

ph ische Industrie 1 %

gressessesesenes 73 % Landwirtschaft
chemische Industrie 1 %- :

Papierindustrie 5 %"

holzverarbeitende 10 %
Industrie

Textilien 6 %"+++**+"" gesamt
13,8 Mio.
Bioenergie 1% -
Biokraftstoffe 0,2 %

Forstwirtschaft 4 %---

Quelle: Piotrowski et al., European Bioeconomy in Figures, www.bio-based.eu/markets (2016) ©FNR 2016
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Weitere Informationen

www.fnr.de
http://mediathek.fnr.de

Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe:
Zusammenfassung: http://www.fnr.de/marktanalyse/
Langfassung: http://www.fnr.de/marktanalyse/marktanalyse.pdf

Nationale Politikstrategie Biookonomie:
http://mediathek.fnr.de/nationale-politikstrategie-biookonomie.html

Basisdaten Bioenergie der FNR:
http://mediathek.fnr.de/broschuren/basisdaten-bioenergie.html

www.bio-based.eu
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