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Die Oleochemie basiert auf der Nutzung pflanzlicher Ole und tierischer Fette und stellt eine
wichtige Querschnittsanwendung im Umfeld der nachwachsenden Rohstoffe dar. Die ein-
gesetzten nachwachsenden Rohstoffe (pflanzliche Ole und tierische Fette) werden in einer
Vielzahl von Anwendungen und Industrien eingesetzt und ersetzen fossile Rohstoffe (Erd-
o6l). Pflanzendle unterscheiden sich aufgrund ihrer unterschiedlichen Zusammensetzung in
einer Vielzahl von Eigenschaften, z.B. wird nach dem Anteil an ungesattigten Fettsduren
zwischen nichttrocknenden (z.B. Olivendl), halbtrocknenden (z.B. Soja- oder Rapsdl) und
trocknenden Pflanzenélen (z.B. Lein- oder Mohnél) unterschieden.®’

Der Rohstoff der pflanzlichen Ole und Fette wird im Arbeitspaket (AP) Oleochemische Pro-
dukte mit seiner Wertschépfungskette (Erzeugung bis Verwendung) dargestellt. Die Aufbe-
reitung der konkreten Verwendungen und die marktspezifischen Analysen erfolgt durch die
jeweiligen Arbeitspakete und Experten:

e Seifen, Tenside und Kosmetik im AP Wasch- und Koérperpflegemittel
e Pharmazie im AP Pharmazie

e Biopolymere Kunststoff im AP Kunststoffe

e Biopolymere Lacke im AP Fein- und Spezialchemikalien

e Biodiesel im AP Biokraftstoffe

Im AP Oleochemische Produkte wird der Markt der Bioschmierstoffe detailliert untersucht
und dargestellt.

837 ENR: ,Nachwachsende Rohstoffe in der Industrie - Stoffliche Nutzung von Agrar- und Holzrohstoffen in

Deutschland®, 2010; Der Begriff ,Trocknung’ bedeutet hier nicht Verdunstung, sondern das durch Oxidation
mit Sauerstoff und anschlieRende Polymerisation der ungesattigten Fettsauren bedingte Verdicken (,Verhar-
zen’) des Ols.
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7.1 Marktbeschreibung 2011

7.1.1 Rechtliche Bestimmungen und Einflussfaktoren

Der Begriff der biogenen Schmierstoffe (oder auch Bioschmierstoffe) wird unterschiedlich
definiert und stellt im Weiteren auch ein Problem bei der Abgrenzung des Marktes und der
Marktdaten dar. In der unten dargestellten Abbildung werden vier verschiedene Definitionen
von Bioschmierstoffen gegeben, die sich aus der Kombination der Kriterien Herkunft des
Materials und biologischer Abbaubarkeit ergeben. Aul3erdem gibt es noch verschiedenste
Formen von Gemischen, die sich aus der Kombination der vier Kategorien ergeben.

Nachwachsend Schnell biologisch Rapsol, Trimethyloltrioleat Biologisch abbaubar
abbaubar (TMP-O) und bio-basiert

Nicht Biologisch abbaubar Di-isotridecyl-adipat (DITA) Biologisch abbaubar

nachwachsend

Nachwachsend Nicht biclogisch Kohlenwasserstoffe aus dem Prozess Bio-basiert
abbaubar ,Biomass-to-Liquid“ (BtL)

Nicht Nicht Biologisch Weilkol fir lebensmittelvertragliche Biokompatibel

nachwachsend abbaubar Schmierstoffe

Verschiedenste Formen von Gemischen (hier kommen zum Teil groRere Mengen von Pflanzendlen zum Einsatz,
die in keiner Statistik erfasst werden, da sie nicht biologisch abbaubar sind)

Abb. 233: Verwendung des Begriffs 'Bio' im Schmierstoffbereich®®

Im Rahmen des Markteinfuhrungsprogramms "Biogene Treib- und Schmierstoffe”, welches
im Zeitraum 2000 bis 2008 die Marktakzeptanz von Bioschmierstoffen férdern sollte, wurde
eine ,Positivliste* (heute Produktdatenbank) eingefuhrt, auf der die Hersteller mit ihren Pro-
dukten gefiihrt werden, die die Kriterien von mindestens 50% oder 25% aus nachwachsen-
den Rohstoffen, nach OECD 301 biologisch schnell abbaubar nicht Wasser gefahrdend
oder schwach Wasser gefahrdend erfullen.

Die FNR hat die Definition aktuell angepasst und orientiert sich an der im Oktober 2011
verdffentlichten DIN SPEC 51523.°*° Die dort festgelegten Mindestanforderungen fiir
Bioschmierstoffe wurden von der Arbeitsgruppe TC 19/WG 33 ,Biolubricants® des Europai-
schen Komitees fir Normung (CEN) in Form eines , Technical Report® erarbeitet.>*° Danach
wird der Begriff Bioschmierstoff fur alle Schmierstoffe benutzt, die alle folgenden drei Krite-

rien erfillen:%4!

838 Nach Luther, Rolf (Fuchs Europe): ,Was gibt's Neues bei Hydraulikfluiden?*,

IFAS Kolloquium 21.01.2011

DIN SPEC 51523 — ,Flussige Mineral6l-Erzeugnisse — Bio-Schmierstoffe — Empfehlungen fir die Terminolo-
gie und Charakterisierung von Bio-Schmierstoffen und bio-basierten Schmierstoffen“ (Deutsche Fassung
CEN/TR 16227:2011)

640 ENR: , Technische Biodle, Grundlagen - Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012

%1 ENR: »1echnische Biodle, Grundlagen - Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012

639
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Erneuerbar: Bioschmierstoffe miissen zu einem wesentlichen Teil biobasiert sein,
d. h. zu mindestens 25% aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt sein;

Biologisch abbaubar: Bioschmierstoffe missen biologisch abbaubar sein, und
zwar zu mehr als 60% entsprechend OECD 301,

Nicht umweltgefahrdend: Bioschmierstoffe dirfen nicht als umweltgefahrdend
eingestuft sein. Dies kann durch eine Prifung nach den Richtlinien OECD
201/202/203 nachgewiesen werden.

Die rechtlichen Bestimmungen sind einmal die verschiedene Gesetze und Richtlinien. Hin-
zu kommen Einflussfaktoren wie Umweltsiegel und Férdermaflinahmen.

+ REACH-Verordnung, Chemika- FordermaRnahmen BMELV » EU-Leitmarktinitiative fur

liengesetz, Gefahrenstoffverord- biobasierte Stoffe

. + Forderung von verschiedenen .
nung (seit 01.06.2007) Projektvorhaben (z.B. WinLub I CEN Technical Report 16227

Risiko- und Sicherheitssatze . . o (2011)
(B7/548/EWG) Bioschmierstoffe fir Windkraft- « EU-Umweltzeichens fiir

* Wasserhaushaltsgesetz anlagen) Schmierstoffe (2005/360/EG),

* Umwelthaftungsgesetz + Markteinfihrungsprogramm (2005, Revision 2011)

* Bundes-Bodenschutz-gesetz .Biogene Treib- und « 18O 15380 — Schmierstoffe,

* Bundes-Immissions-schutzgesetz Schmierstoffe des BMELV von Industriedle und verwandte

» Lebensmittelrecht 2000 bis 2008 in Form einer Produkte (2002, Revision 2009)

* Energiesteuergesetz Endverbraucherforderung » Blauer Engel fur Hydraulikole

* Anwendungsverbote (RAL UZ 79) (1996)

» Einstufung und Kennzeichnung in » Blauer Engel fur Schaléle und
der EU (EU-Verordnung Nr. Schmierfette (RAL UZ 64) (1991)
1272/2008) » Blauer Engel fur Sagekettendle

(RAL UZ 48) (1989)

Trotz der bestehenden rechtlichen Bestimmungen mit Einfluss auf den Einsatz biogener Schmierstoffe, gibt es keine Gesetze,
die — wie im CEN Technical Report empfohlen — biogene Schmierstoffe entsprechend einer anerkannten Norm in umweltsensiblen
Bereichen vorschreiben

Abb. 234: Rechtliche Bestimmungen und Einflussfaktoren im Schmierstoffbereich

In 2011 wurde die neue Verordnung zum EU-Umweltzeichen fir Schmierstoffe (Margerite)

verabschiedet, in der Anforderungen fur finf Produktkategorien definiert werden:

.642

Kategorie 1: Hydraulikflissigkeiten und Traktorgetriebetle
Kategorie 2: Schmierfette und Stevenrohrfette

Kategorie 3: Sagekettendle, Betontrennmittel, Drahtseilschmierstoffe,
Stevenrohréle und andere Verlustschmierstoffe

Kategorie 4: Zweitaktodle

Kategorie 5. Getriebedle fur Industrie und Schifffahrt

Es wurden sieben Kriterien definiert, mit dem Ziel insbesondere Produkte zu fordern, bei
deren Verwendung nur geringe Auswirkungen auf Wasser und Boden auftreten und die

einen grof3en Anteil an biobasierten Ausgangsstoffen enthalten:

643

642

Beschluss der Kommission vom 24. Juni 2011 zur Festlegung von Umweltkriterien fur die Vergabe des EU-

Umweltzeichens flir Schmierstoffe
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Verbotene oder Beschrankungen unterworfene Stoffe und Gemische;
Ausschluss bestimmter Stoffe;

Aquatische Toxizitat — zusatzliche Anforderungen;

Bioabbaubarkeit und potenzielle Bioakkumulierbarkeit;
Nachwachsende Rohstoffe;

Mindestleistungsfahigkeit;

N o g > wDdh e

Angaben auf dem EU-Umweltzeichen.

Die Anzahl der vergebenen Umweltsiegel in Europa hat sich Uber die Jahre kontinuierlich
erhoht insb. beim blauen Engel und dem Europaischen Umweltsiegels Margerite. Mit aktu-
ell 28 Unternehmen und 97 Produkte setzt sich dieses Umweltsiegel immer mehr durch.

Die Anzahl der vergebenen Oko-Label in Europa hat sich kontinuierlich
erhoht insb. beim blauen Engel und dem Europaischen Eco-Label

N Anzahl
Standard Unter- P?:jj:tle
N nehmen
80

Swedish Standard: 34
30 1 Hydraulic oils
(SS155434)
25 1 Swedish Standard: 13 20
Lubricating Greases
20 (SS 1554 70)
Nordic Swan 0 0
15 Blauer Engel: 24 75

Biologisch schnell

abbaubare Hydraulik-

flissigkeiten

(RAL-UZ 79)

Blauer Engel": 24 49
Biologisch schnell

Jan.2007  Jul.2007  Jan.2008  Aug.2008  Feb.2009  Sept.2010  Dec.2011  abbaubare Schmier-

stoffe und Schaldle

(RAL-UZ 64)

EU-Umweltzeichen 28 97

10 -

w

W55155434 mSS155470  mNordicSwan  BRAL-UZ79 BRAL-UZ64 WEEL

Abb. 235: Entwicklung der Anzahl der vergebenen Oko-Label®**

843 Beschluss der Kommission vom 24. Juni 2011 zur Festlegung von Umweltkriterien fur die Vergabe des EU-

Umweltzeichens fiir Schmierstoffe

64 Roiz, Julie (ValBiom): ,Biolubricants: technical and market survey*, Sept. 2010 - Dec. 2011.
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Standard Anzahl Anzahl
Unternehmen Produkte

Swedish Standard: Hydraulic oils (SS 15 54 34) 34 80
Swedish Standard: Lubricating Greases 13 20
(SS 1554 70)
Nordic Swan 0 0
Blauer Engel®*: Biologisch schnell abbaubare Hydrau- 24 75
lik-flissigkeiten (RAL-UZ 79)
Blauer Engel: Biologisch schnell abbaubare Schmier- 24 49
stoffe und Schal6le (RAL-UZ 64)
EU-Umweltzeichen 28 97

Tab. 55: Anzahl der vergebenen Oko-Label®*

Von vermutlich groRer Bedeutung fir die weitere Steigerung des Anteils biogener Schmier-
stoffe ist die EU-Leitmarktinitiative, die Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen fordern
soll und in der Bioschmierstoffe explizit herausgehoben wurden. Daraus ist das EU-Mandat
M/430 zur Ausarbeitung eines 'Standardisierungsprogramms fir Bio-Schmierstoffe’ ent-
standen, welches in der neuen Arbeitsgruppe CEN/TC19/WG33 'Bio-Lubricants' den bereits
oben erwédhnten Technical Report CEN/TR 16227 oder DIN SPEC 51523 erarbeitet hat.
Folgende Mindestanforderungen fur ,Bio-Schmierstoffe® und ,bio-basierte Schmierstoffe®
wurden definiert:®’

. Erneuerbarkeit:
Gehalt an nachwachsenden Rohstoffen betragt 25% entsprechend ASTM D 6866
(Radiokarbonanalyse) oder einer vergleichbaren CEN-Ausgabe (zu erarbeiten).

. Biologische Abbaubarkeit:
2 60% entsprechend OECD 301 B, C, D oder F (oder vergleichbaren ISO- oder EN-
Normen) fiir Ole;
2 50% entsprechend OECD 301 B, C, D oder F (oder vergleichbaren ISO- oder EN-
Normen) fur Schmierfette;

. Toxizitat:
Nicht als ,umweltgefahrdend® (Symbol N) zu kennzeichnen entsprechend CLP-
Richtlinie 1272/2008/EG (Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung). Dies kann
fur das vollstandige Produkt durch Prifung nach OECD-Prifung Nr. 201/202/203
erfolgen: EC50/LC50/IC50 > 100mg/l.

%5 Blauer Engel: biologisch schnell abbaubare Kettenschmierstoffe fir Motorséagen nicht berlicksichtigt in der

Auswertung (RAL-UZ 48)

%45 Stand Dezember 2011

%47 DIN SPEC 51523 — ,Flussige Mineraldl-Erzeugnisse — Bio-Schmierstoffe — Empfehlungen fir die Terminolo-
gie und Charakterisierung von Bio-Schmierstoffen und bio-basierten Schmierstoffen“ (Deutsche Fassung
CEN/TR 16227:2011)
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o Leistung:
.Gebrauchstauglichkeit’. Sowohl der Schmierstoffhersteller als auch der Verbrau
cher des Produktes mussen sicherstellen, dass der empfohlene Schmierstoff fir
eine bestimmte Anwendung geeignet ist; ... .

Hinsichtlich der Normung von Schmierstoffen und Hydraulikflissigkeiten sind zwei Normen
(ISO 6743-4 und ISO 15380) zu beachten, die vom internationalen Normungsgremium
ISO/TC28/SC4 erstellt werden. Die Norm 1SO 15380 ,,.Schmierstoffe, Industriedle und ver-
wandte Produkte (Klasse L) - Familie H (Hydraulische Systeme) - Anforderungen flr die
Kategorien HETG, HEPG, HEES und HEPR” kann als umfassendste Norm flir Biohydrauli-
kole gesehen werden, da sie neben den technischen Anforderungen auch noch auf die
biologische Abbaubarkeit und die 6kotoxikologische Vertraglichkeit eingeht.®*®

7.1.2 Marktsegmente und Produkte

Die Marktsegmentierung fiir Bioschmierstoffe orientiert sich an den in der Schmierstoff-
branche anerkannten Erfassungsstatistik des Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrol-
le (BAFA) und unterscheidet sich damit von der Segmentierung, die in der ersten Marktana-

649
lyse von 2006 verwendet wurde.
+ Hydraulikéle +|Motorendle  a)
+ | Kompressorenole
+ Getriebedle + [Turbinendle
L . . . Getriebedle:
* Motorendle (Kompressorendle, Turbinendle) . _KFZ
+ Metallbearbeitungsdle inkl. Kiihlschmierstoffe + -ATE
+ - Industrie
+ Sonstige Umlauféle (Korrosionsschutzdle) + [Hydraulikéle
L + |Elektroisolierdle
* Schmierdle und -fette + [Maschinendle
. Sagekettenole, Sagegatterole +|Andere I“ndustrieéle nicht zum Schmieren
+ |Prozessdle

darunter technische WeiBdle
darunter medizinische WeiBéle
Metallbearbeitungsole:
+ Hartedle
+ wassermischbare
+ nicht wassermischbare
+
+

Korrosionsschutzole
Schmierfette

darunter fir KFZ
Basisdle
Extrakte aus der Schmieréliraffination

+

+

Abb. 236: Marktsegmentierung nach Marktanalyse 2006 und BAFA

Schmierstoffe werden ganz generell zur Schmierung eingesetzt und dienen zur Verringe-
rung von Reibung und Materialverschlei3 sowie zur Kraftibertragung, Kiuhlung bzw. Wér-
meabfuhr, Dichtwirkung, Schwingungsdédmpfung und dem Korrosionsschutz. Bei an-
spruchsvollen Umgebungen, die zum Beispiel Regen oder Staub ausgesetzt sind, werden

%48 ENR: ,Technische Biodle, Grundlagen - Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012
%49 Lenz, Volker; Weber, Michael (IE Leipzig): ,Schmier- und Verfahrensstoffe* in: Schmitz, Dr. Norbert (meo
Consulting Team): ,Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe*, 2006
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Schmierfette eingesetzt, die die Lagerstellen auch gegen auBRere Einflisse abschirmen
kénnen und langer an der Schmierstelle verbleiben, da sie viskoser sind.®*®

Unterschieden werden Schmierstoffe in Umlauféle (z.B. Motor-, Getriebe- und Hydraulikéle)
und Verlustschmierstoffe (z.B. Schaldle, Sagekettendle). Neben Hydraulikdlen sind
Bioschmierstoffe mengenmalfiig insbesondere beim Einsatz von Verlustschmierstoffen, zu
denen auch die Schmierfette gehéren, von Bedeutung. Hier sind Einsatzbereiche vor allem
in umweltsensiblen Bereichen wie der Bau-, der Land- und Forstwirtschaft, in Gebirgsregio-
nen und in der Energie- und Wasserwirtschaft zu beachten. Aber auch bei Umlaufélen ist
eine Belastung der Umwelt durch Leckagen oder Unfallen mdglich und daher in umwelt-
sensiblen Bereichen von Bedeutung.

Biogene Schmierstoffe kommen heute immer dann zum Einsatz, wenn
Gefahren fur die Umwelt gegeben sind

Transport, Bau, Kommune, + Diese Fahrzeuge operieren in der freien Natur
Klaranlagen - Dabei fuhren die Maschinen verschiedene Betriebsmittel mit, z.B. Kraftstoff, Motorendl, Getriebeole,
Hydrauliktle

- Die Betriebsmittel stellen im Falle einer Leckage oder eines Unfalles eine nicht unerhebliche Gefahr
fur die Umwelt dar; groRtes Gefahrenpotenzial: Offroad-Fahrzeuge

. + Schmierstoffe werden bei Waldarbeit, Pistenpflege, Feldbestellung etc. benétigt, oft in sehr
Land- und Forstwirtschaft sensiblen Okosystemen

- Beispiel: Sagekettendle sind Verlustschmierstoffe, die bei Ihrer Anwendung in die Umwelt gelangen
— bei jahrlich 30 Mio. m® Holzeinschlag in Europa mehr als 5.000 t Kettendl
- Ahnliches gilt fur Zweitaktole, die in vielen tragbaren Motorgeraten eingesetzt werden

+ Wichtiger Aspekt beim Einsatz technischer Geréate in Gebirgsregionen ist die Erhaltung einer
Einsatz in Gebirgsregionen sauberen Umwelt
+ Die Abbaubarkeit von Schmierstoffen, die in die Umwelt gelangt sind, ist stark verlangsamt

+ Aufgrund der klimatischen Bedingungen ist die Schmierung von Geraten in Gebirgsregionen
besonders anspruchsvoll

+ Wasserist das wichtigste "Nahrungsmittel", gewonnen aus Grund- und Oberflachenwasser

- Wasserverschmutzung wird zu einem Teil durch die Schmierung von Wasserfahrzeugen
verursacht, z. B. durch Stevenrohrfette, Ketten- oder Seilschmierstoffe, 2-Taktole etc.

+ Einsatz abbaubarer Schmierstoffe in Windkraft oder BHKWSs zur Schonung von Umwelt und
Ressourcen

Energie- und Wasserwirtschaft

Abb. 237: Einsatzbereiche fir biogene Schmierstoffe®*

Der Einsatz von biogenen Schmierstoffen in den einzelnen Produktgruppen héangt von ver-
schiedenen Faktoren ab. ,Unabhangig davon, ob es sich um Hydraulikdle, Multifunktions-
Ole, Motoren- oder Getriebetle, Schmierdle, Fette oder Spezialtle handelt - fur alle Anfor-
derungen gibt es heute zu petrochemischen Produkten alternative Erzeugnisse auf Basis
nachwachsender Rohstoffe.“®>* Der immer noch dominierende Nachteil liegt in der Preisdif-
ferenz, die zwischen 2:1 und 4:1 liegt, insb. bei den hochleistungsfahigen voll gesattigten
synthetischen Estern®3. In der folgenden Abbildung sind die Produktgruppen aufgelistet
und eine Einschéatzung des Marktanteils der biogenen Schmierstoffe (mit einem Mindestan-
teil nachwachsender Rohstoffe von 25%) am Gesamtschmierstoffmarkt sowie ein kurzer

650

o51 Wikipedia tber ,Schmierdl, entnommen am 21.04.2012

Luther, Rolf (Fuchs Europe): ,Bioschmierstoffe fir den kommunalen Fuhr- und Maschinenpark®, Kommunal-
Kongress 22./23.11.2011

%52 ENR: www.bioschmierstoffe.info/produktgruppen/, entnommen am 23.03.2012

%53 Interview mit Herrn Rolf Luther (Fuchs Europe) am 28.03.2012; siehe auch Fachhochschule Weihenste-
phan; C.A.R.M.E.N. e.V.: Gutachten im Auftrag des Deutschen Bundestags ,Industrielle stoffliche Nutzung
nachwachsender Rohstoffe", Januar 2006.
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Kommentar. Die Einschatzung basiert auf den Studien, die fur die FNR in der Vergangen-
heit erstellt worden sind und der aktuellen Situation in 2011 Uber Experteninterviews und
einen Workshop mit Branchenvertretern. Eine vertiefte Darstellung der Faktoren, die den
Einsatz biogener Schmierstoffe beeinflusst, wird im Kapitel ,,7.1.6 Einflussparameter auf die
Marktentwicklung“ gegeben.
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Anteil
Produktgruppe®* Kommentar
grupp 2011
Motorendle <1% Preis (2:1 bis 4:1), Kundenakzeptanz, Leistungs-
fahigkeit gegeben
Kompressorendle <1% Wenn Uberhaupt nur Versuchsstatus, Fette bei
Walzlagern
Turbinendle <1% Wird heute im Wasserbereich eingesetzt, keine

wesentliche Steigerung zu erwarten

Getriebedle (KFZ, ATF®, Indust- | 1-2% KFZ und ATF: Befillung auf Lebensdauer

fi€) Industrie: Windkraft als Treiber um 10% zu er-

reichen (regelméaRige Olwechsel), Ansatzpunkte
Kommunen, Wasserschutz

Hydraulikole 3-4% Preis (2:1 bis 3:1), kommunale Beschaffer als
Potenzial

Elektroisolieréle <1% Potenziale erkennbar, Frage des Anfangsinte-
resses der Trafohersteller (aktuelles Verbund-
projekt)

Maschinendle (inkl. Gleitbahnole, <1% Wenig Potenzial (zu kleiner Markt fiir Entwick-

ohne Sagekettendle, Sagegatter- lungsaufwand)

ole)

Prozessole <1% Wenig Potenzial

Metallbearbeitungséle/ Kihl- 1-2% Keine Veranderung zu erwarten, internationaler

schmierstoffe Trend zu wassermischbaren Emulsionen ver-

hindert Steigerung

Sagekettendle, Sagegatterdle 50% Potenzial vorhanden, aber Durchsetzung von
Verordnungen in umweltsensiblen Bereichen
nicht immer maglich

Schaldle 25% Tendenz steigend

Schmierfette 5% Nur Nischen, sehr viele verschiedenste Anwen-
dungen und unterschiedlichste Fette (z.B. im
Wasserbereich), Entwicklungsaufwand hoch
KFZ: Befullung auf Lebensdauer

Tab. 56: Ubersicht tiber Produktgruppen mit Anteil Bioschmierstoffe am Gesamtabsatz®*®

4 In der amtlichen Statistik der BAFA werden Kettendle unter der Position Maschinenéle gemeldet, Schaldle

sind unter "Andere Industriedle, nicht zum Schmieren" subsumiert
*° Die Abkiirzung ATF steht fiir Automatic Transmission Fluid und dient im wesentlichen zur Druckiibertragung.
Uber einen Wandler wird Strdmungsenergie in ein Drehmoment umgewandelt.
%% ENR: ,Daten und Fakten zu nachwachsenden Rohstoffen®, 2007; Interview mit Herrn Rolf Luther (Fuchs
Europe) am 28.03.2012 und Herrn Manfred Postler (Kajo-Chemie) am 22.08.2012;
Workshop mit Branchenvertretern am 15.10.2012

6!
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Im folgenden soll eine kurze Zusammenfassung tber die wichtigsten Produktgruppen der
biogenen Schmierstoffe gegeben werden.®®’

Hydraulikflissigkeiten

,2Hydraulikflussigkeiten mussen gute Schmiereigenschaften, eine hohe Alterungsbestandig-
keit und ein hohes Benetzungs- und Haftvermdgen aufweisen. Zu den Aufgaben der Hyd-
raulikflussigkeiten gehort vor allem die madglichst verlustfreie Ubertragung der hydrauli-
schen Leistung von der Pumpe zum Motor bzw. Zylinder. Neben dieser Hauptaufgabe er-
fullt die Hydraulikflissigkeit die Schmierung und den Korrosionsschutz fir die beweglichen
Teile (Kolben-, Schiebegleitflachen, Lager, Schaltelemente) und die Metalloberflachen des
hydraulischen Systems. Aul3erdem fiihrt sie Verunreinigungen (beispielsweise durch Ab-
rieb), Wasser und Luft sowie Verlustwérme ab.“®®

Die biologisch schnell abbaubaren Hydraulikdle werden nach DIN ISO 15380 in vier Grup-
pen eingeteilt:**°

e HETG (Hydraulic Oil Environmental Triglyceride): Diese Fluide basieren auf pflanzli-
chen Olen (natiirlicher Ester), sind biologisch sehr gut abbaubar und i.d.R. nicht
wassergefahrdend. Gegentiber Mineralblen besitzen sie eine geringere Alterungs-
bestandigkeit und kdnnen nur bei niedrigen Temperaturbelastungen eingesetzt wer-
den.

e HEPG (Hydraulic Oil Environmental Polyglycole): Polyglycole werden aus Mineraldl
hergestellt, sie sind biologisch sehr gut abbaubar und nicht wassergeféahrdend. lhre
technischen Eigenschaften sind mit denen von Mineraldlen vergleichbar. Sie sind
wasserldslich, aber nicht mit Mineral- oder Pflanzendlen mischbar.

¢ HEES (Hydraulic Oil Environmental Ester Synthetic): Synthetische Ester kbnnen
sowohl auf Basis von nachwachsenden Rohstoffen als auch auf Basis von Mineraldl
synthetisiert werden. Sie sind biologisch sehr gut abbaubar und nur gering wasser-
gefahrdend. Vollsynthetische gesattigte Esterdle Ubertreffen in ihrer oxidativen Be-
standigkeit, der Materialkompatibilitat, Verhalten bei hohen Arbeitstemperaturen und
den Schmiereigenschaften die meisten Mineraléle.

e HEPR (Hydraulic Oil Environmental Polyalphaolefine and Related Hydrocarbons):
Diese Ole sind Mischungen aus Polyalphaolefinen (PAO) und verwandten Kohlen-
wasserstoffen.

Getriebedle

Neben den Werksnormen der Hersteller sind die Richtlinien fir Getriebetle des American
Petroleum Institute (API) mafl3gebend. Die Ziffern nach GL (gear lubricant) kennzeichnet die
Belastbarkeit des Ols:

%7 In der Informationsbroschiire der FNR ,Technische Biodle, Grundlagen-Produkte — Rahmen-bedingungen®

werden die einzelnen Produktgruppen detaillierter beschreiben

%58 \vikipedia tiber ,Hydraulikflissigkeit’, entnommen am 19.04.2012

%59 ENR: ,Technische Biodle, Grundlagen-Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012; Wikipedia
Uber ,Hydraulikflissigkeit’, entnommen am 19.04.2012
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GL-1 Ole fur leichte Anwendungen. Die Ole sind nicht additiviert. Gelegentlich sind geringe
Anteile von Antioxidantien, Korrosionshemmer oder Schaumverhiter hinzugefugt. Die
Klassifikation GL-1 ist fur Kegelradverzahnungen, Schneckengetriebe sowie nicht syn-
chronisierten Schaltgetriebe in LKW oder Agrarmaschinen vorgesehen.

GL-2 Ole fiir geméaRigte Anwendungen. Die Ole enthalten verschleiRmindernde Zusatzstoffe
und sind fur hoher belastete Schneckengetriebe vorgesehen. Fir die einwandfreie
Schmierung von Getrieben in Traktoren und Agrarmaschinen empfohlen.

GL-3 Ole fur gemaRigte Anwendungen. Die Ole enthalten bis zu 2,7% an Zusatzstoffen. Zur
Schmierung von Kegelradgetrieben und Getrieben von LKW. Fir Hypoidgetriebe nicht
empfohlen.

GL-4 Ole fur leichte bis schwere Bedingungen. Die Ole enthalten bis zu 4% an wirksamen,

verschleiBmindernden Additiven. Zur Schmierung von Kegelrad- und Hypoidgetrieben
mit kleinem Achsversatz, Getrieben von LKW sowie Hinterachsgetrieben. Empfohlen
fur nicht synchronisierte Schaltgetriebe in US-amerikanischen Lastkraftwagen, Trakto-
ren und Omnibussen, fir Haupt- und Nebengetriebe von allen Fahrzeugen. Diese Ole
bilden besonders in Europa den Mindeststandard aller synchronisierten Schaltgetriebe.

GL-5 Ole fur raue Bedingungen. Die Ole enthalten bis zu 6,5 % an wirksamen, verschleil3-
mindernden Additiven. Zur Schmierung von Kegelrad- und Hypoidgetrieben mit gro-
Bem Achsversatz. Als Universalél fur alle Differentialgetriebe au3er Gangschaltungs-
Getrieben. Manche dieser Ole weisen besondere Herstellerfreigaben auf, welche dann
nur zur Schmierung der zugehérigen Gangschaltungs-Getriebe verwendet werden
konnen. Ole nach GL-5 kénnen in Sperrdifferentiale verwendet werden.

GL-6 Ole fur sehr raue Bedingungen (sehr hohe Gleitgeschwindigkeit an den Zahnflanken
und erhebliche StoRbelastungen). Die Ole enthalten bis zu 10% an wirksamen, ver-
schleiBmindernden Additiven. Es hat sich gezeigt, dass GL-5 die Spezifikationen
ebenso ausreichend erfillt. Daher wurde die Spezifikation GL-6 zurlickgezogen.

Tab. 57: Ubersicht API Klassifikation fir Getriebeole®”

Getriebe- und Umlauféle auf biogener Basis werden in Getrieben von Fahrzeugen und
Windkraftanlagen, auch in anderen Planeten- und Schneckengetrieben eingesetzt. Die
Produkte garantieren einen stabilen Schmierfilm auch bei hohen Temperaturen und Bean-
spruchungen. Weitere Vorteile sind: hoher Viskositatsindex, hervorragender Verschleil3-
schutz, hohe Scherstabilitat, keine Anderung der Viskositatsklasse des Frischols selbst bei
langeren Olwechselintervallen.®®*

Motorendle

Motorenéle fur Pkw, fur Nutzfahrzeuge oder fir stationdre Maschinen sind extrem hohen
Belastungen ausgesetzt. Sie missen bei allen Temperatur- und Lastzustanden eine siche-
re Schmierung garantieren, sollen mdglichst ganzjahrig verwendbar und auch bei niedrigen

660 Wikipedia Gber ,Schmierdl’, entnommen am 21.04.2012
1 ENR: »1echnische Biodle, Grundlagen-Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012
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Temperaturen kaltstartfahig sein.®®> Motorenéle sind fiir Viertakt-Motoren sind in der Regel
Mineral- oder Synthetikgrundéle mit Additiven. Es existiert auch eine relativ gro3e Palette
von hochwertigen Biodélen fur Zweitakt- und Viertakt-Motoren, die aus synthetischen Estern
auf Pflanzendlbasis bestehen. Durch den Verzicht von zink- oder phosphorreichen Additi-
ven kdnnen die biogenen Motordle zudem die Haltbarkeit von Katalysatoranlagen erhéhen.
Aufgrund der geringeren Viskositat und der dadurch verbundenen Kraftstoffersparnis wer-
den heute schon synthetische Ester auf Pflanzendlbasis (ca. 5-10%) in Motorenélen einge-
setzt (insb. bei Hochleistungsdlen), die dann nicht abbaubar sind und in keiner Marktstatis-
tik als ,biobasiert’ aufgenommen werden.®®

Verlustschmierstoffe

Lverlustschmierungen sind Schmierverfahren, bei denen aus einem offenen System ein Tell
des Schmierstoffs entweder permanent (Spurkranzschmierung, Kettensége), bei einer
Nachschmierung (Fahrradkette) oder bei der Entsorgung (Kugellager) austritt und dabei in
die Umwelt gelangt. Vor diesem Hintergrund gibt es fur nahezu alle Anwendungen aus die-
sem Bereich entsprechende biobasierte Produkte, die den Vorteil haben, dass sie zudem
schnell biologisch abbaubar sind.“®®* Eine wichtige Gruppe der Verlustschmierstoffe sind
die Sageketten- und Sagegatterdle. Hier liegt der Anteil der biogenen Schmierdle bei Uber
50%.

Multifunktionsodle

Multifunktionsdéle sind Schmierstoffe, die mehrfacheingesetzt werden kénnen, zur Schmie-
rung von Getrieben, Hydraulik, Motoren, Differentialen oder als Kihlschmierstoff. Sie wer-
den vor allem in der Land- und Forstwirtschaft eingesetzt. Unterschieden werden:

e UTTO (Universal Tractor Transmission Qils): Diese werden dort eingesetzt, wo es
zu einer Vermischung der Ole kommen kann, die unterschiedliche Aufgaben haben.
Diese mussen die Anforderungen eines guten Getriebedles (auch fir Nassbremsen)
mit denen eines Hydraulikdles verbinden.

e STOU (Super Tractor Oil Universal): Diese bieten zwar den Vorteil, dass sie Uberall
im Fahrzeug einsetzbar sind (Motor, Getriebe, Hydraulik, Nassbremsen, Differentia-
le, Lastschaltkupplungen), missen aber dadurch Kompromisse machen, (z.B. beim
Kraftstoffverbrauch oder der Leistung).

,Der groflde Vorteil der beiden Ole ist, dass nicht mehr mehrere verschiedene Ole gelagert
werden mussen und die Verwechslungsgefahr beim Nach- oder Neubeflllen der Anlagen
minimiert wird. Gerade kleinere Betriebe nutzen diesen Vorteil gern. Auch fir diese Anwen-
dungen bietet der Markt Bioschmierstoffe an.“®®

Schaléle

Schal6le werden im Betonbau zur Trennung von Schalung und Beton sowie beim Druck-
gieBen zur Trennung von Gussform und Metall eingesetzt. Schaléle missen einfach, dko-

662
663
664
665

FNR: ,Technische Biodle, Grundlagen-Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012
Interview mit Herrn Rolf Luther (Fuchs Europe) am 28.03.2012

FNR: ,Technische Biodle, Grundlagen-Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012
FNR: ,Technische Biodle, Grundlagen-Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012
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nomisch, bei jeglichen Wetterbedingungen aufzutragen sein und auf dem Formteil sollen
keine Reste verbleiben. Schaldle gelangen in die Umwelt, daher gelten besondere Richtli-
nien bzgl. des Umwelt- und Arbeitsschutzes. Hier haben biogene Produkte Vorteile.®®

Metallbearbeitungsdle

Die Metallbearbeitungsoéle oder Kihlschmierstoffe kénnen in wassermischbar und nicht-
wassermischbar unterschieden werden, wobei wassermischbare Kiihischmierstoffe als bio-
gen nicht in Frage kommen. Die nicht-wassermischbaren Produkte werden in Werkzeug-
maschinen in unterschiedlichen Bearbeitungsprozessen eingesetzt, z.B. als Schneidedle,
Bohrdle, Hondle, Lappdle, Schleifdle, Kaltschlagole, Hartedle, Funkenevosionséle.

Lebensmittelvertragliche Schmierstoffe

An lebensmittelvertragliche Schmierstoffe (WeilRdle) werden bestimmte Anforderungen ge-
stellt, insb. das sie keinen Einfluss auf den Stoffwechsel des Menschen haben bzw. nicht
vom Korper aufgenommen werden kdnnen. Hier haben biogene Schmierstoffe eindeutige
Nachteile gegentber mineraldlbasierten Produkten und werden deshalb auch nicht einge-
setzt.

Elektroisolierdle

Elektroisolierdle oder Transformatorendle werden in der Hochspannungstechnik in Trans-
formatoren, Kondensatoren und Schaltern zur Isolation, zur Funkenldschung und zur Kih-
lung verwendet.®®’ Sie missen bei hohen Temperaturen stabil sein. Derzeit werden nur
Produkte auf Mineralblbasis eingesetzt, doch lauft ein Verbundvorhaben bei der FNR ,Ent-
wicklung, anwendungsnahe Testung und Feldeinsatz von Isolationssystemen in Transfor-
matoren unter Einsatz von nichtwassergefahrdenden Flussigkeiten auf Basis von Pflanzen-
Olen®.

7.1.3 Rohstoffe und Zwischenprodukte

Die Markte fur Olsaaten und Pflanzendle werden ausfuhrlich im Abschnitt Rohstoff
Ole/Fette beschrieben (2.3.3)

7.1.4 Technologien und Konversionsverfahren

Zur Gewinnung von pflanzlichen Olen und Fetten sind folgende Verfahren zu unterschei-
den:®®

¢ Fruchtfleischole, z.B. Oliven:
Zerkleinern — Warmebehandlung — Pressen oder Zentrifugieren —
Trester und natives Ol

6% ENR: ,Technische Biodle, Grundlagen - Produkte — Rahmenbedingungen®, 2012
667 Wikipedia Uber ,Transformatorendl’, entnommen am 21.04.2012
%8 Dr.-Ing. Manfred Knuth (Deutsche Gesellschaft fiir Fettwissenschaft):
~Wie werden Fette hergestellt und modifiziert?* (www.dgfett.de/material/technologie.htm)
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e Samendle mit niedrigem Olgehalt, z.B. Sojabohnen:
Zerkleinern — Warmebehandlung — Extrahieren — Schrot und Ol

e Samendle mit hohem Olgehalt, z.B. Rapssaat:
Zerkleinern — Warmebehandlung — Pressen (Ol) — Extrahieren — Schrot und Ol

In der weiteren Verarbeitung, der Raffination, werden bestimmte Stoffe entfernt wie z.B.
Metalle, Phosphatide, freie Fettsauren, Wachse und Pestizide. Es sind die chemische und
die physikalische Raffination zu unterscheiden:

e Chemische Raffination:
Rohél — Entschleimung — Neutralisation — Bleichung — Desodorierung

¢ Physikalische Raffination:
Entschleimung — Bleichung — Destillative Entsduerung, Desodorierung

Uber die Modifikation bzw. chemische Umwandlung bietet sich ,die Moglichkeit, Fette und
Ole in ihren Eigenschaften innerhalb weiter Grenzen zu verandern, und so den vielfaltigsten
Anwendungszwecken in ausreichender Menge zur Verfiigung zu stellen. Folgende Prozes-
se werden im wesentlichen angewandt:

e Fraktionierung — Trennung nach Schmelzpunkt durch Abklhlung;
e Umesterung — Umbau der Molekulen durch Vertauschen der Fettsauren;
e Veresterung — Herstellung von Fett aus Fettsdure und Glycerin;

e Hartung — ein chemisches Verfahren, Hinzufligung von Wasserstoff;

e Mischen — Vermischen von Fetten und Olen.“®%°

.Neuartige Techniken ermdglichen effektive Umwandlungen von Pflanzendlen in syntheti-
sche Ester, die leistungsmaRig mit klassischen Grundélen auf petrochemischer Basis ver-
gleichbar sind und zur Produktion von Hochleistungsschmierstoffen eingesetzt werden
kénnen. 6"

7.1.5 Angebot und Nachfrage, Preise

Wie die folgende Abbildung zeigt lag der Gesamtmarkt der Schmierstoffe in Deutschland in
2011 bei 1.030.422 t/a, mit knapp 60% Industrieschmierstoffe und gut 40% Automo-
bilschmierstoffe. Die grolten Segmente sind Motorendle (27%), Prozessodle (20%) und
Hydraulikéle (12%).°"* Die Marktentwicklung seit 2003 zeigt, dass der Markt tendenziell
leicht rucklaufig in der Menge ist und der Einbruch durch die Wirtschaftskrise 2009 nicht
vollstandig wieder aufgeholt werden konnte.®”> Wertmé&Rig gab es ein Wachstum, da die
hoheren Anforderungen an die Schmierung zu leistungsfahigeren und damit teureren
Schmierstoffen geht und auch die Erhéhung der Rohdlpreissteigerungen in den Preisen zu
berlcksichtigen ist.

669 Dr.-Ing. Manfred Knuth (Deutsche Gesellschaft flr Fettwissenschaft):

~Wie werden Fette hergestellt und modifiziert?* (www.dgfett.de/material/technologie.htm)
870 Luther, Rolf (Fuchs Europe): ,Was gibt's Neues bei Hydraulikfluiden?*,

IFAS Kolloquium 21.01.2011
71 BAFA: ,Mineraldldaten 2011
672 BAFA: ,Mineraldldaten 2003 bis 2011
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Unter Prozessodlen sind technische und medizinische Weil36le sowie Fabrikationsole
(Schmelz-, Spul- und Trankéle) zu verstehen, des Weiteren helle Weichmacher und Exten-
derdle wie z.B. Solvent-Raffinate fir die Kautschuk-Industrie zur Herstellung von Synthese-
kautschuk oder technischen Gummiartikeln. Basistle sind unlegierte Grundoéle, die zur Her-
stellung aller oben genannten Produkte verwendet werden oder verwendet werden kénnen
oder als Trageréle an Additivhersteller geliefert werden.®”®

Den groBten Anteil der Schmierstoffe von gut einer Mio. t entfallt auf
Motorenole (28%), Prozessole (19%), Hydraulikole (12%) u. Basisole (12%)

5.579, 1%
127.475,12%

40.908, 4% 208171 20% miscicisitie
% Kompressorendle
“Turbinendle
“ Getriebedle
“ Hydraulikole
“ Elektroisolierdle
“Maschinendle
9.240, 1% * Andere Industriedle nicht zum Schmieren
ProzeRole
6.017, 1% *Metallbearbeitungsdle
“ Schmierfette

103.227, 10% " Basisdle
Extrakte aus der Schmierdiraffination

54.491, 5%

201.321,19%

17.076, 2%
36.357, 3%

S84, % 131.876, 13% Gesamt: 1.030.422 t

Abb. 238: Gesamtmarkt (Inlandsablieferungen) Schmierstoffe Deutschland 2011°™

673 BAFA: ,Schmierstoffsortenverzeichnis®, ohne Jahresangabe
674 BAFA: ,Mineraldldaten 2011“ (in t/a)
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Der Markt fur Schmierstoffe hat sich seit 2003 um 3,4% reduziert mit zum

Teil sehr unterschiedlichen Gewichtungen je nach Sortengruppe

Entwicklung Gesamtmarkt (Inlandsablieferungen) Schmierstoffe Deutschland 2003 bis 2011 in t/a

Sortengruppe m

Motorendle
Kompressorendle
Turbinenéle
Getriebedle
davon KFZ
davon ATF
davon Industrie
Hydraulikéle
Elektroisolierdle
Maschinendle
And. Industriedle nicht Schmieren
Prozesséle
Metallbearbeitungsole
davon Hartedle
davon wassermischbare
davon nicht wassermischbare
davon Korrosionsschutzéle
Schmierfette
davon KFZ
Basisole
Extrakte aus Schmierdlraffination
Summe

343.909
11.598
2.202
89.144
41.140
26.863
21.141
135.478
9.108
31.442
48.029
165.538
87.379
1.969
27.895
49.573
7.942
35.932
9.526
73.096
33.818

330.468
12.260
3.599
94.885
41.793
27.493
25.599
150.829
6.603
30.739
50.762
150.666
83.318
1.761
27.010
46.846
7.701
31.142
10.596
55.777
38.632

330.764
11.764
4.475
100.433
45.062
27.723
27.648
150.574
8.964
29.689
55.660
143.650
85.891
1.965
30.607
45.094
8.225
34.211
10.123
41.648
25.321

328.064  314.160

9.153
4.439
110.008
48.297
28.844
32.867
153413
7.761
41.476
71.575
205.304
76.712
1.582
29.482
38.339
7.309
28.954
9.165
79.782
57.209

9.117
5178
113.150
48.820
27.843
36.417
149.821
10.831
36.984
62.948
218.459
82.444
2.051
30.776
41.532
8.085
27.498
9.964
77.410
41.432

1.066.763 1.039.680 1.023.044 1.173.850 1.149.432

330.048
9.584
5.899

105.036

42.979
24213
37.844

153.957

11.844
33.446
48.936
182.373
75.578
1.780
27.407
38.370
8.021
28.294
9.493
94.581
29.807
1.109.383

o |

279.985
8.405
5.843

77.855
31.981
21.521
24.353
108.221
14.463
20.359
29.900
152.574
48.910
1.578
17.250
24.779
5.303
17.835
6.577
85.817
12.214

273218
8.034
5.089

87.108
33.406
25.454
28.248
123.131
15.374
16.089
30.177
187.993
79.954
2.369
27.548
42.148
7.889
35.653
12.695

132.263
6.824

862.381 1.000.907

Tab. 58: Entwicklung Gesamtmarkt (Inlandsablieferungen) Schmierstoffe Deutschland

2003 - 2011°7

A03-11
in%
-17,1%

285.171
9.240 -20,3%
6.017 162,5%
103.227 15,8%
37.682 -8,4%
30.020 11,8%
35.525 68,0%
131.876 -2,7%
11.684 28,3%
36.357 15,6%
17.076 -64,4%
201.321 21,6%
54.491 -37,6%
2.250 14,3%
20.208 -27.6%
25.494 -48,6%
6.539 -17.7%
40.908 13.8%
12.167 27.7%
127.475 74,4%
5.579 -83,5%
1.030.422 -3,4%

Informationen Uber die Preisentwicklung bei Schmierstoffen sind nur schwer zu erhalten. In
folgender Abbildung die Preisentwicklung fur die Erzeugerpreise von Motoren-, Kompresso-
ren- und Turbinendl dargestellt sowie die Verbraucherpreise fir Motorendl, beide nach einem
Index mit der Basis im Jahr 2005 bei 100. Biogene Schmierstoffe sind in der Regel teurer
(bis 4:1) und mit steigenden Anforderungen an die technische Leistungsfahigkeit der Ole
kommt es zu einem hoéheren Aufwand bei der Herstellung und Additivierung und damit immer
noch zu einer zunehmenden Preisdifferenz mit mineral6lbasierten Schmierstoffen.

675 BAFA: ,Mineraldldaten 2003 bis 2011 (in t/a)
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Deutliche Steigerung bei den Erzeugerpreisen (Motoren-, Kompressoren-
und Turbinendle) im Vergleich zu Verbraucherpreisen

0'0 + v v v B v . v
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

==EP Motoren-, Kompressoren- und Turbinendle ==\P Motorendl

676

Abb. 239: Entwicklung Erzeugerpreise und Verbraucherpreise 2004 bis 2011

676 Statistisches Bundesamt: www-genesis.destatis.de: Tabellen 61241-0001 und 61111-0005,
(Index: 2005 = 100)
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Verlustschmierstoffe 120 - 400 200 - 800 - 75 - 500
Sagekettendle 150 — 600 - - 90 - 130
Haftble 120 - 250 300 - 500 - 90 —- 150
Schaldle 90 — 400 - - 65 — 250
Schmierdle 150 — 700 200 - 1.000 400 — ... 150 —- 400
Hydraulikole 100 - 500 400 — 1.000 400 — ... 40 - 500
Getriebedle 300 - 500 400 - 1.200 380 — 750 90 - 600
Schmierfette 300 - 600 400 — 1.500 - 250 — 550+
Motorendle 200 — 300°"® 400 — 1.200 - 120 - 700
Kuhlschmierstoffe 250 — 450 400 - 1.800 350 — 500 140 — 450

Tab. 59: Preisspannen biologisch abbaubarer Schmierstoffe in 2011°’

Im Hinblick auf belastbare Marktdaten fur 2011 ist anzumerken, dass alle verfiigbaren Quel-
len immer wieder wechselseitig Bezug aufeinander nehmen und auf die Marktanalyse Nach-
wachsende Rohstoffe 2006 zurtickgehen. Aufgrund der oben angesprochenen Unsicherhei-
ten beziglich der MarktgroRe biogener Schmierstoffe und aufgrund der Problematik der
Definition wurden eine Primardatenerhebung fiir den deutschen Markt fir das Jahr 2011 far
unterschiedliche Definitionen von ,Bioschmierstoffen“ durchgeflhrt. Dazu wurden Absatzzah-
len der wichtigsten Anbieter abgefragt und ausgewertet. Da der Ricklauf unvollstandig war
und eine vollstandige Abdeckung dadurch nicht moglich war, wurden zusétzlich Expertenin-
terviews und ein Expertenworkshop mit Branchenvertretern®”® durchgefiihrt. In der folgenden
Abbildung wird der Markt fur Bioschmierstoffe nach drei Definitionen dargestellt. Nach der
strengsten Definition missen mindestens 50% nachwachsende Rohstoffe analog EU Um-
weltzeichen enthalten sein. Eine zweite Definition orientiert sich an der aktuell diskutierten
DIN SPEC 51523 mit einem Mindestanteil von 25% nachwachsende Rohstoffe und in einer
dritten Definition wird keine Anforderung an einen Anteil nachwachsender Rohstoffe gestellt,
sondern nur die biologische Abbaubarkeit nach OECD 301 gefordert. Es gilt zu beriicksichti-
gen, dass diese DIN Norm zwar als Entwurf vorliegt, allerdings noch nicht verabschiedet
wurde.

Nach der Definition von mindestens 50% nachwachsende Rohstoffe mit 9.100 t/a in 2011 in
Deutschland entfallen 55% auf Hydraulikble gefolgt von Sageketten-/Sagegatterdle mit 27%

877 Auf Basis von Kiihl, Prof. Dr. Rainer; Hart, Volker: ,Marktstruktur- und Verwendungsanalyse von OI- und Ei-

weilpflanzen“ (UFOP-Schriften Nr. 34), 2010 und wesentlich Uberarbeitet aufgrund Informationen aus Exper-
teninterviews und einem Workshop mit Branchenvertretern am 15.10.2012 (in €/100I bzw. € /100kg)

%78 Nur einsetzbar mit geeigneten Olauffrischverfahren

579 Der Workshop wurde am 15.10.2012 durchgefiihrt und teilgenommen haben mehrere fihrende Anbieter von
Bioschmierstoffen in Deutschland mit einem Marktanteil von insgesamt tiber 70%
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und Schaldle mit 11%. Bei mindestens 25% Anteil nachwachsende Rohstoffe mit einem Vo-
lumen von 18.510 t/a kommen zuséatzliche Mengen bei Motoren-/Kompressoren-/Turbi-
nendle, Getriebedle und Metallbearbeitungséle von jeweils 1.500 t/a hinzu und zuséatzliche
Mengen bei Sageketten-/Sagegatterdlen (2.000 t/a), Schaldlen (1.500 t/a) und Schmierfetten
(1.400 t/a) sowie eine kleine Menge Elektroisolierdle (10 t/a). Bei einer Definition ,biologisch
abbaubar nach OECD 301 kommen in den einzelnen Produktsegmenten zusatzliche Men-
gen hinzu, die geringere oder gar keine Anteile hachwachsender Rohstoffe beinhalten. Die
zusatzliche Menge wird auf 11.300 t geschéatzt sodass sich eine Gesamtmenge von 29.810
ergibt, die dann auch relativ nahe bei den zuletzt verwendeten Marktvolumina liegen, die von
der FNR und anderen Instituten veroffentlicht wurden (siehe dazu auch Abschnitt 7.2.1 Be-
schreibung des Marktes in 2004).

35.000

9.100t 18.510t 29.810t
30.000
2.500
25.000 3.800
4.500
20.000
2.000
5.000
15.000 2.500
10
4.500
10.000 10.000
1%68 1-300 g
2.500
5.000 0 5.000
5.000 1.500 ... 2000
_‘I.m_. %
0
> 50% Nawaro Anteil > 25% Nawaro Anteil Biologisch abbaubar (OECD 301)
“Motoren-, Kompressoren-, Turbinendle * Getriebedle (KFZ, ATF, Industrie) Hydraulikole
“ Elektroisoliercle Metallbearbeitungsole Sagekettendle, Sagegatterole
Schaldle Schmierfette

Abb. 240: Gesamtmarkt Bioschmierstoffe nach drei Definitionen in Deutschland 2011

Die statistischen Daten der BLE (Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung) kénnen
nicht hinzugezogen werden, da dort nur die Mengen erfasst werden, die in Deutschland ver-
arbeitet werden (Abgang von Olen und Fetten der Olmiihle/ der Raffinerie/ des Hartungs-
betriebes/ des Herstellers von Fischol®®). Fur den Zeitraum 01.07.10 bis 30.06.11 liegen
keine Daten der Verwendung fur Hydraulik- und Schmierdle vor, jedoch aus den Daten der
anderen verfigbaren Zeitrdume kann auf eine Menge von 8.000 bis 9.000 t/a geschlossen
werden.

In der folgenden Abbildung werden die eingesetzten Mengen von Pflanzendlen und Fetten
im Schmierstoffmarkt dargestellt. Diese wurden berechnet, in dem fiir jedes Produktsegment

680http://www.bIe.de/DE/O1_Markt/09_Marktbeobachtung/03_0eIeUnd Fette/OeleUndFette_node.html
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und fur jede Definition Bioschmierstoff die jeweiligen Anteile von Pflanzendélen in Prozent
ermittelt wurden.®®! In Summe sind das fiir 2011 22.500 t Pflanzendle und Fette, mit dem
grofRten Anteil von 30% fur Hydraulikdle, 13% fir Ségekettendle-/gatterdle und 9% flr
Schmierfette. Die folgende Abbildung zeigt die Verteilung auf die Sorten von Pflanzendlen
bzw. tierische Fette.®®

Die Gesamtmenge von eingesetzten Pflanzendlen und Fetten lag 2011 in
Deutschland bei ca. 22.500 t

= Momren-, Kompressoren-, Turbinendle

= Getriebedle (KFZ, ATF, Industrie)

& Hydraulikile

& Elekiroisolierdle

= Mz schinendle ohne S3geketiendle

= Bigeketenile, Sigegaterile

= Andere Industriedle nicht zum Schmieren

ohne Schalile
= Schaldle

3025 7
13% H

Abb. 241: Gesamtmenge von eingesetzten Pflanzendlen und Fetten im Schmierstoffmarkt in Deutsch-
land 2011°%

%81 Dje Anteile von Pflanzenolen und Fetten wurden im Nachgang zu dem Expertenworkshop vom 15.10.2012

von den Branchenvertretern abgeschétzt
Ermittelt in einem Workshop mit Branchenvertretern am 15.10.2012
%8 Angaben in i

682

Schriftenreihe Nachwachsende Rohstoffe | Band 34 474



Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe

35% Palm6l und Palmkerndl sowie je 25% Rapsol und tierische Fette
bilden die Rohstoffbasis fiir den Anteil Nawaros bei Bioschmierstoffen

E Palmal

E Palmkernsl

= Rizinusal
ERapsil

= Sonnenblumensl
E Tierische Fette

= Anders

Abb. 242: Verteilung der Rohstoffsorten fur Deutschland 2011

In der Betrachtung des Marktes von Schmierstoffen ist auch zu berticksichtigen, das erhebli-
che Anteil aus dem Kreislauf ausscheiden und nicht erfasst werden. Diese kénnen einfach
entsorgt worden sein oder auch wiederverwendet worden sein, z.B. altes Motorendl zu
Schmierung einer Sagekette.

Ein groBBer Anteil der Schmierstoffe wird nicht gesammelt , sondern geht
wahren Verbrauch verloren oder ist nicht erfasst

Frischole o Prozessile
5,3 Mio. t/a - 0,6 Mio. ta
| v
v v v
Automobildle Industnedle Marine/Luftfahrt Nicht riick -
25 Mio_ t/a 17 Mio_ t/a 0,5 Mio. t/a Icht ruckgewinnbar
|
v
Sammelbare Gebrauchtile Verluste wahrend Gebrauch
2.6 Mio. t/a (55%) 2,1 Mio. t/a (45%)
|
¥ ¥ ¥
Automobildle Industriedle Marine/Luftfahrt
1,6 Mio. t/a 1,0 Mio. t/a <01 Mio.t/a
|
v
Gesammelte Gebrauchtole Nicht erfasst
1,5 Mio. t/a (32%) 1,1 Mio. t/a (23%)

Abb. 243: Verlustarten von Schmierstoffen in Europa®®*

%84 Concawe Report No. 5/96, ,Collection and disposal of used lubricating oil*, 1996
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Die Wettbewerberstruktur im Bereich biogener Schmiermittel zeigt zwei Typen von Anbie-
tern:

e Tochterunternehmen internationaler Mineralkonzerne, die auch biogene Produkte
anbieten (z.B. Deutsche BP AG, Industrial Lubricants & Services, Shell Deutschland
Schmierstoff GmbH, TOTAL Deutschland GmbH) und

e mittelstdndisch geprégte Anbieter, die entweder mineral6lbasierte und biogene Pro-
dukte im Programm haben (z.B. Carl Bechem GmbH, Fuchs Europe Schmierstoffe
GmbH, KAJO-Chemie GmbH) oder die sich auf biogene Schmierstoffe spezialisiert
haben (z.B. Polychemie Limbach GmbH, KLEENOIL PANOLIN AG).

In der folgenden Abbildung werden die Anzahl der Produkte dargestellt die im "Hersteller-
und Produktverzeichnis fur auf nachwachsenden Rohstoffen basierende Schmierstoffe und
Hydraulikfliissigkeiten" der FNR gelistet sind und die Kriterien®®® zu mindestens 50% aus
nachwachsenden Rohstoffen, nach OECD 301 biologisch schnell abbaubar und nicht Was-
ser gefahrdend oder schwach Wasser gefahrdend (WGK 1 nach VwVwS) erflillen. AuRRer-
dem werden die 35 Anbieter mit der Anzahl ihrer angebotenen Bioschmierstoffe gezeigt.

%85 Zum Zeitpunkt der Analyse (30.03.2012) wurde noch ein Mindestanteil von 50% nachwachsende Rohstoffe

gefordert
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35 Anbieter bieten nach dem Hersteller- und Produktverzeichnis der FNR

256 bioaene Schmierstoffe an

Warmetragerold || 1
Wilzlagerfett® |« 2

Anzahl Produkte je
Produktgruppe (Summe: 256)

Dmformold |« 5
Tieftemperaturfett: 1
Spurkranzschmiersto_— 4
Sonstige@led | 1
Schneidol/-fett® [ 8
Schmierdlk

Schmierfett:—o— 15
Schleif-/Honéla = 2
Schalolz

Sagekettendled [ 8

Sagegatterdle

Motorendld |« 3
Metallbearbeitungséle_ 1
KSSavassermischbar |« 2
KSSEhicht@Nassermischbar_— 4
KorrosionsschutzéId |« 2
KettendIll | 5
Isolierél_ 1
Hydrauliks|,@xidationsfestf | 35
Hyd rauIikél,mormale@nwendungen_ 75
HydraulikslgUtto,8TOU)E |« 2
Haftschmierstoffi |« 2
Getriebedlel | 35
FlieRfettd |« 3
Blockzugél_- 4

Bandsdgenschmierstoffd |« 2

o 10@ 200 30@ 400 508 602 708 80e

Zeller®REBmelin@GmbHERE
Wunsch®le@mb
WilliBchilerR.

Anzahl Produkte je Anbieter
(Summe: 256)

Voitlander@lEmbH®BE 0.
UnitechXiihlschmierstoffe@Gmb!
SRSBchmierstoff@ertrieb@mb
SIPSEDieterDocker@lmb
ShelleutschlandBchmierstofflsmbHz
RhenusiubBmbHR&o.&K
Polychemieflimbach@mbHER
PANOLINRAGE

oelheld@GmbH@
LDA.ubricating®utchmanEGmbHm®
KVEGGmbH@
Kuwait@®etroleum@Belgium@BVE
Kompressol-Oel®erkaufs@GGmbHE
Kleeschulte@mbHRE 0.KGE
Kettlitz-Chemie@mbH®B.&Lo.KGE

12

KAJO-Chemie@lGmb
HunoldBchmierstoffe@mb|

HKPEGmMbH|
H.o.Burrenkopf®®o.Bchmierungstechn
GeorgestMineral6lwerk@GmbHREX 0.KGE
FUCHSEUROPEBCHMIERSTOFFEEEMBH
FRAGOLE@GmMbH+Co.Ki
FinkeMineral6lwerk@GmbHE
EMKABchmiertechnik@lGmbHE
DeutscheBPAG,dAnd.AubricantsBBervic
CognisElEmbHE

CarlBechem@GmbHE
Calpam@lineraldl-Gesellschaft@nbHE
BlaserBwisslube@lEmbHE
AVIAMineral6IRAGE
AddinolEube@ilBEmbHE

A.F.BauerlGmbHE

=

50

ol 10 208 308 40e 508 600

Abb. 244: Gelistete Produkte in der Datenbank ,Bioschmierstoffe’ nach Produktgruppe und Anbieter

686

%% Entnommen aus der Datenbank ,Bioschmierstoffe’ der FNR am 30.03.2012 (http://lwww.bioschmierstoffe.info/service/datenbank-bioschmierstoffe/)
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7.1.6 Einflussparameter auf die Marktentwicklung

Die wesentlichen forderlichen Treiber der Marktentwicklung biogener Schmierstoffe sind die
Diskussionen um Umweltvertraglichkeit, Nachhaltigkeit und Ressourcensicherheit mit den
entsprechenden rechtlichen Initiativen auf EU-Ebene wie das Umweltsiegel oder die Leit-
marktinitiative aber auch die nationale und EU Umweltgesetzgebung. Die Leitmarktinitiative
beinhaltet auch die Bevorzugung biobasierter Produkte bei der Vergabe offentlicher Auftra-
ge. Die technische Leistungsfahigkeit der Produkte gilt als weitgehend erschlossen fir viele
Produkte. Dagegen stehen vor allem die Preisdifferenz, die immer noch ein massives Hin-
dernis darstellt. Uber GroRendegressionseffekte alleine, die fiir einige Produktgruppen ein
besonderes Hindernis darstellen, lassen sich diese Preisnachteile dagegen nicht vollstandig
ausgleichen. Dennoch liegt vor allem in der europaischen Dimension ein Potenzial fur Gro-
Bendegressionseffekte. Wirden alle europaischen Markte auf das heutige Niveau von
Deutschland kommen, wéaren in einzelnen Produktsegmenten die Mengen so grof3, dass sich
die Forschung, die Freigaben der Hersteller und die Vertriebsanstrengungen schneller rentie-
ren wirden. Die oben bereits genannte Unsicherheit hinsichtlich des Begriffs ,Bio“ stellt ge-
nauso eine Beschrankung dar, wie die Verbrauchergewohnheiten, die trotz der intensiven
Kommunikation seitens des BMEL bzw. der FNR vor allem im Rahmen des Markteinfiih-
rungsprogramms noch vorzufinden ist. Neben der Férderung von Projekten bei einzelnen
Produktgruppen bzw. Anwendungen (z.B. bei Windkraftanlagen und Transformatoren), sind
strenge Auflagen in umweltsensiblen Bereichen ein Treiber, um die Durchdringung weiter zu
férdern.
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Diskussionen um Umweltvertréglichkeit,
Nachhaltigkeit und Ressourcensicherheit

EU Umweltsiegel

EU Leitmarktinitiative mit Normungspro-
gramm

Nationale und EU Umweltgesetzgebung

Grundwasserschutz: Senkung des Risikopo-
tenzials bei Leckagen bzw. Havarien

Technische Leistungsfahigkeit von Biosch-
mierstoffen ist flr die meisten, auch sehr
anspruchsvollen Anwendungen gegeben,
teilweise mit Vorteilen (z.B. ein im Vergleich
zu Mineral6len deutlich hdherer Viskositats-
index oder gunstigere Reibeigenschaften)

Leistungsfahigere Schmierstoffe aufgrund
der Anforderungen z.B. hinsichtlich Kraft-
stoff- oder Olverbrauch fiihren zu héheren
Preisen (Chance fur Bioschmierstoffe)

Gezielte Forderung bei neuen Produktgrup-
pen Windkraftanlagen und Transformatoren

Unsicherheiten beim Mineral6lpreis

Hoherer Preis im Vergleich zu Produkten auf
Mineralélbasis; gilt insb. fir Produkte von
teil- oder vollgesattigter Ester (Faktor 2 bis 4)

Unklare Definition des Begriffs ,Bio* und der
entsprechenden Marktdaten

Grolendegressionseffekte noch nicht bzw.
nur in einzelnen Segmenten erreicht (F&E-
Aufwand dadurch zu hoch, Freigabe durch
Maschinenhersteller)

Wettbhewerbsintensitat, hohe Preissensibilitét

Technische Leistungsfahigkeit bei bestimm-
ten Anwendungen (Nachteile z.B. bei der Al-
terungsstabilitat werden Uber synthetische
Ester ausgeglichen, fihren aber zu Preisauf-
schlagen)

Verbrauchergewohnheiten (Vorbehalte, Um-
stellungsaufwand) und Unkenntnisse

Mangel an offentlicher Wahrnehmung

Abhangigkeit vom Rohdlpreis aufgrund der
energetischen Nutzung

Verfugbarkeit der Rohstoffe (Nutzungskon-
kurrenzen z.B. industrielle Nutzung, Biokraft-
stoffe und Nahrungsmittel)

Verjingung des Fahrzeugbestands mit Un-
terstiitzung der Abwrackpramie (geringere
Fullvolumen, langere Wechselintervalle)

Tab. 60: Zusammenfassung Treiber und Beschréankungen der Marktentwicklung

7.1.7 Rechtliche Rahmenbedingungen und Marktsituation in EU-Landern
7.1.7.1 Rechtliche Rahmenbedingungen und Einflussparameter

Die rechtlichen Rahmenbedingungen in EU-L&ndern sind weitgehend uber die EU-Gesetz-
gebung und Regulierungen geregelt und wurden oben in Kapitel ,7.1.1 Rechtliche Bestim-
mungen und Einflussfaktoren® bereits dargestellt.

Es gibt ein Reihe von Beispielen anderer europaischer Lander wie das EU Umweltsiegel

direkte oder indirekte Vorteile beim Einsatz von Bioschmierstoffen:%®’

o Belgien: Gesetzliche Vorschrift zum Einsatz von Bioschmierstoffen nahe oder in
schlecht befahrbaren Wasserflachen;

%7 Van Oijen, Ckees; Krop, Hildo (IVAM): ,Highlights on Biolubricants in the Netherlands and EU“, 06.10.2010.
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e Frankreich: Einsatz von Bioschmierstoffen in umweltsensiblen Bereichen
vorgeschrieben;

e [talien: Steuern auf mineral6lbasierte Schmierstoffe unterstiitzen Einsatz
von biobasierten Schmierstoffen;

e Portugal: Einsatz von biogenen 2-Takt-Ol vorgeschrieben.

7.1.7.2 Entwicklung des Marktes

Der Markt fur Bioschmiermittel in der EU wurde nach einer Studie von Frost and Sullivan ftr
das Jahr 2006 auf 127.000 t/a geschatzt.®® Das bedeutet einen Anteil an einem Ge-
samtschmierstoffmarkt von 4,7 Mio. t/a von 2,7%. In der Marktstudie Nachwachsend Roh-
stoffe von 2006 wurde ein Volumen von 100.000 t/a und ein Anteil von unter 1% angege-
ben.®® INFRA, France hat den europaischen biogenen Markt auf 3,2% des Gesamtmarktes
geschétzt.®*° Die durchschnittliche Wachstumsrate wurde von Frost and Sullivan fiir den Zeit-
raum 2000 und 2006 auf 3,7% geschatzt. In einer aktuellen Marktstudie des Marktfor-
schungsunternehmens Global Industry Analysts (GIA) wird flr Europa der Markt fur Biosch-
mierstoffe fir das Jahr 2017 auf 240.000 t/a prognostiziert.691 LJAus technischer Sicht wird
das EU-Marktpotenzial fur biogene Schmier- und Verfahrensstoffe sogar bei etwa 1,5 Mio.
t/a angenommen.“¢%2

Aufgrund des Markteinfihrungsprogramms ist der deutsche Bioschmierstoffmarkt der mit
Abstand gré3te und am weitesten entwickelte nationale Markt innerhalb der EU. Die Durch-
dringung des Schmierstoffmarktes mit biogenen Produkten ist in den einzelnen Landern un-
terschiedlich: Danach hat Deutschland den gréten Durchdringungsgrad, knapp gefolgt von
den skandinavischen Landern und Osterreich und Schweiz. Lander wie Frankreich, Spanien
oder England liegen deutlich darunter.

7.1.7.3 Schlussfolgerungen

Der europaische Markt liegt immer noch bei einem biogenen Anteil von 1% am Ge-
samtschmierstoffmarkt. Ein wichtiger Hebel liegt darin, die L&nder mit einem geringen Anteil
biogener Schmierstoffe auf das Niveau von Deutschland oder der skandinavischen Lander
zu bringen, insb. um GréfRendegressionseffekte zu erzielen. Die EU-Leitmarktinitiative kénn-
te hier einen effektiven Ansatz darstellen.

7.1.8 Relevante internationale Erfahrungen

Im Hinblick auf relevante internationale Erfahrungen ist der nordamerikanische Markt zu be-
achten.
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oS Frost and Sullivan: European Biolubricants Markets M109-39, 2007

Lenz, Volker; Weber, Michael (IE Leipzig): ,Schmier- und Verfahrensstoffe® in: Schmitz, Dr. Norbert (meo
Consulting Team): ,Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe®, 2006
%9 Omni Tech International, Ltd.: Bio-based Lubricants — A Market Opportunity Study Update,

November 2008
1 Global Industry Analyst (GIA): ,Biolubricants — A North American and European Market Report*, March 2012
692 Luther, Rolf (Fuchs Europe): ,Bioschmierstoffe fir den kommunalen Fuhr- und Maschinenpark®, Kommunal-
Kongress 22./23.11.2011.
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7.1.8.1 Rechtliche Rahmenbedingungen und Einflussparameter

Vergleichbar mit der EU-Leitmarktinitiative wurde in den USA in 2012 ein ,BioPreffered® Pro-
gramm etabliert: ,The purpose of the USDA BioPreferred® program is to promote the increa-
sed purchase and use of biobased products. The program is expected to promote economic
development, creating new jobs and providing new markets for farm commodities. To the
extent that the BioPreferred program achieves its purpose, the increased purchase of bi-
obased products will also be expected to reduce petroleum consumption, increase the use of
renewable resources, better manage the carbon cycle, and may contribute to reducing ad-
verse environmental and health impacts.“693 Dahinter stehen zwei Initiativen, einmal zur Pro-
duktkennzeichnung und der Vorrang bei staatlichen Beschaffungen. Insgesamt wurden
77 Produktkategorien definiert von denen die grofdte Zahl zu den Bioschmierstoffen gehdren
(in Klammern Mindestanteil nachwachsende Rohstoffe):*%*

693 http://www.biopreferred.gov/; Website der USDA (United States Department of Agriculture),

entnommen am 19.12.2012

694 http://www.biopreferred.gov/ProductCategories.aspx, enthommen am 19.12.2012
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Hydraulic Fluids - Mobile Equipment 44% | Hydraulic Fluids - Stationary 44%
Equipment

68% | Metalworking Fluids - General Pur- 57%
Penetrating Lubricants pose Soluble, Semi-Synthetic
Fluid-Filled Transformers - Synthetic 66% | Metalworking Fluids - High Perfor- 40%
Ester-Based mance Soluble, Semi-Synthetic
Fluid-Filled Transformers - Vegetable 95% | Metalworking Fluids - Straight Oils 66%
Oil-Based
2-Cycle Engine Oils 34% | Chain and Cable Lubricants 77%
Greases 75% | Forming Lubricants 68%
Greases - Food Grade 42% | Gear Lubricants 58%
Greases - Multipurpose 72% | Heat Transfer Fluids 89%
Greases - Rail Track 30% | Multipurpose Lubricants 88%
Greases - Truck 71% | Turbine Drip Oils 87%

Tab. 61: Ausgewdhlte Produktkategorien USDA BioPreffered Programm

7.1.8.2 Entwicklung des Marktes

Der Bioschmierstoffmarkt in Nordamerika wird von Global Industry Analyst (GIA) als der am
schnellsten wachsende Markt eingeschétzt mit durchschnittlichen Wachstumsraten von 7,1%
(CAGR) fir die nachsten Jahre. Voraussetzungen dazu sind die Entwicklung neuer Basisole
und Additive, das erfolgreiche Etablieren von Umweltsiegeln sowie das Schaffen einer leis-
tungsfahigen Logistikstruktur dazu.®®

7.1.8.3 Schlussfolgerungen

Es wird ein deutliches Wachstum des nordamerikanische Bioschmierstoffmarktes erwartet.
Das BioPreferred Programm des USDA verfolgt ahnliche Ziele wie die EU Leitmarktinitiative.
Auch bei diesem Programm geht es um eine Bevorzugung von biobasierten Produkten bei
der offentlichen Beschaffung. Es bleibt jedoch abzuwarten in welchem Umfang die geplanten
Mafnahmen auch durchgesetzt werden. Interessant sind die sehr differenzierten Ziele hin-
sichtlich des Anteils nachwachsender Rohstoffe in den einzelnen Produktkategorien.

%% Global Industry Analyst (GIA): ,Biolubricants — A North American and European Market Report”, March 2012
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7.2 Vergleich mit 2004
7.2.1 Beschreibung des Marktes in 2004

Die Marktstudie aus 2006 verwendet bei den Bioschmierstoffen keine Daten aus 2004, son-
dern aus 2003. Deshalb werden im Vergleich mit 2004 die Daten aus dem Jahr 2003 hinzu-
gezogen (siehe die ersten drei Spalten in der nachfolgenden Abbildung).

Das Marktvolumen der Schmier- und Verfahrensstoffe fur das Jahr 2003 wurde in der Markt-
analyse nachwachsende Rohstoffe 2006 auf 46.500 t geschétzt.*®® Bei einem Gesamtmarkt
von knapp 1,1 Mio. t hatten Schmierstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen damit einen
Marktanteil von 4,2%. Davon wurden 7.100 t Uber das Markteinfihrungsprogramm gefordert
(nach der Definition Positivliste mit einem Anteil von nachwachsenden Rohstoffen von tber
50%). Dies entspricht einem Anteil am gesamten Schmierstoffmarkt in Deutschland von un-
ter 1%. In ca. 40.000 t waren biogene Anteile von unter 50% enthalten. Es wurde nicht deut-
lich gemacht, ob unter diesen 40.000 t Produkte enthalten waren, die biologisch abbaubar
sind, aber auf Basis von Mineral6l hergestellt wurden. Aus der Marktbefragung ergibt sich,
dass eine erhebliche Menge zu dieser Kategorie gehort.

Nach der Definition der Positivliste ist der Markt der biogenen Hydraulikdle hinsichtlich der
Menge mit 3.442 t am grof3ten, gefolgt von den Metallbearbeitungsdlen mit 1.245 t. Das
Marktpotential biogener Schmierstoffe wurde fur die EU in 2003 auf 1,5 Mio. t geschéatzt, das
Marktvolumen fir biogene Schmierstoffe lag bei 0,1%.

Die FNR hat aufgrund der Erfahrungen mit dem Markteinfiihrungsprogramm und angestellter
Hochrechnungen die Absatzmengen korrigiert und fuhrt dazu aus, dass die Menge aus der
Marktanalyse nachwachsende Rohstoffe von 2006 fur das Jahr 2003 mit 46.500 t vermutlich
zu hoch war (in oben stehender Abb. die Spalte erweiterte Definition inkl. Mineral6le, die
biologisch abbaubar sind).*®” Das nova-Institut hat eine Absatzmenge von 30.000 t in 2007
ermittelt.®®® Die FNR geht derzeit von 35.000 t aus, davon ca. 15.000 t biogene Hydraulikéle,
7.000 t Metallbearbeitungséle, 6.000 t Sagekettensle und 3.000 t Verlustschmierstoffe.®%

%% |enz, Volker; Weber, Michael (IE Leipzig — Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH):

~Schmier- und Verfahrungsstoffe®, in: Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe, Hrsg.:

FNR, S. 239-263, Giilzow, 2006.

FNR: ,Nachwachsende Rohstoffe in der Industrie - Stoffliche Nutzung von Agrar- und

Holzrohstoffen in Deutschland®, 2010, S. 33.

nova-Institut: ,Entwicklung von Fdrderinstrumenten fir die stoffliche Nutzung von nachwachsenden Rohstof-
fen in Deutschland (Kurzfassung) - Volumen, Struktur, Substitutionspotenziale, Konkurrenzsituation und Be-
sonderheiten der stofflichen Nutzung sowie Entwicklung von Forderinstrumenten®, Mai 2010, S. 64.

FNR: http://www.bioschmierstoffe.info/marktsituation/, entnommen am 23.03.2012.
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Der Vergleich 2003 mit 2011 zeigt die Definitionsproblematik in der
Marktbetrachtung bei Bioschmierstoffen auf

Vergleich Schmierstoffmarkt und Bioschmierstoffmarkt 2003 und 2011

Marktvolumen 2003 Marktvolumen 2011

Schmierstoffe und Losungsmittel Nawaro (FNR | Erweiterte Def. Nawaro Anteil | Nawaro Anteil absei:::gg:s(;:m.
Positivliste) (biol. abbaubar) >50% >25% OECD 301)

Motorensle, Kompressorendle, Turbinendle 357.799t 61t 2.000t 300.428t 0t 1.500t 2.000t
Getriebedle 89.144t 191t 800t 103.227t 0t 1.500t 2.000t
Hydrauliksle 135.478t 3.442t 20.000t 131.876t 5.000t 5000t 10.000t
Elektroisolierdle 9.108t 11.684t 0t 10t 10t
Maschinendle 31.442t 36.357t

- davon Sagekettendle, Sadgegattertle 1.000t 6.200t 9.000t 2.500t 4500t 4500t
Andere Industriedle nicht Schmieren 48.029t 17.076t

- davon Schaléle 2.500t 10.000t 1.000t 2.500t 3.800t
Prozessole 165.538t 201.321t 0t 0t 0t
Metallbearbeitungsole inkl. Kihlschmierstoffe 87.379t 1.245t 11.800t 54.491t 0t 1.500t 5.000t
Schmierfette 35.932t 918t 3.100t 40.908t 600t 2.000t 2.500t
Sonstige Umlauféle (Korrosionsschutzdle) 252t 100t

Basisole 73.096t 127475t

Extrakte aus Schmierdlraffination 33.818t 5.579t

Gesamt 1.066.763 t 7.109t 46.500t 1.030.422t 9.100t 18.510t 29.810t

Tab. 62: Vergleich von Marktdaten fur Schmierstoffe gesamt und biogen nach unterschiedlichen Definitionen fur Bioschmierstoffe 2003
und 2011
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7.2.2 Wesentliche Anderungen und ihre Treiber

Als wesentliche forderliche Treiber wurden in der alten Marktstudie genannt: bessere Pro-
dukteigenschaften, Grundwasserschutz, Verbrauchs- und Energieeinsparung sowie ein stei-
gender Olpreis. Als hinderliche Treiber wurden aufgefiihrt: Preis, Image, Additive, abbaubare
Mineral6lprodukte sowie Forderung fur Markteinfihrung. In der Prognose der Marktstudie
aus 2006 werden Wachstumsraten zwischen 6-7% (aul3er Sagekettendle und Séagegatterdle
mit 2%) genannt. Als Voraussetzung fir ein Wachstum des Marktes fir biogene Schmier-
und Verfahrensstoffe wurde die Fortfihrung des Markteinfuhrungsprogramms genannt, wel-
ches im Jahr 2008 beendet wurde.’® Wesentliche Treiber auf die Marktentwicklung waren
die Leistungsfahigkeit und die Kosten von biogenen Schmierstoffen.

7.2.3 Erklarung der Marktentwicklung

Der Vergleich der Marktdaten aus 2003 und 2011 ist aufgrund der Definitionsproblematik
schwierig. Es liegt nahe, die Marktdaten auf Basis der Positivliste mit den Marktdaten auf
Basis des Mindestanteils nachwachsender Rohstoffe von tber 50% vorzunehmen, da auch
bei der Positivliiste ein Mindestanteil 50% gefordert wurde. Danach hat sich der Markt in die-
sem Zeitraum um 28% von 7.109 t auf 9.100 t erhoht. Die Entwicklung in den einzelnen
Segmenten war sehr unterschiedlich. Bei Hydraulikblen gab es eine Steigerung von 3.442 t
auf 5.000 t (plus 45%) und bei Sageketten- und Ségegatterdlen von 1.000 t auf 2.500 t (plus
150%). Bei Motoren-, Kompressoren- und Turbinenélen wie auch bei Getriebe- und Metall-
bearbeitungsdlen gibt es keine Produkte, die explizit mit einem Anteil von mindestens 50%
nachwachsender Rohstoffe ausgewiesen sind. Schaldle wurden in der ersten Marktstudie
nicht bericksichtigt, machen 2011 aber immerhin eine Menge von 1.000 t aus. Bei Schmier-
fetten ist die Menge von 918 t auf 600 t zurlickgegangen.

Die in der ersten Marktstudie genannten Treiber, insbesondere bessere Produkteigenschaf-
ten und Grundwasserschutz haben dazu gefuhrt, dass die Anbieter Rezepturen geandert
haben und den Anteil der nachwachsenden Rohstoffe erhéht haben. Zuséatzlich unterstiitzten
die anerkannten Umweltzeichen Blauer Engel und das European Eco Label die Marktent-
wicklung positiv. Hinsichtlich der Preisentwicklung gab es keine signifikanten Einflisse, da
die Olpreisentwicklung mittelfristig mit der Preisentwicklung von Pflanzenélen einhergeht. Die
Verflgbarkeit biologisch abbaubarer Mineraldlprodukte, die im Markt auch als Bioschmier-
stoffe angeboten werden, war und ist auch aktuell noch ein Hindernis fiir biobasierte
Schmierstoffe mit mindestens 25% oder 50% Anteil nachwachsender Rohstoffe.

7.3 Vergleich mit der Prognose aus 2004 fir 2011
7.3.1 Aufbereitung der Prognosedaten und Annahmen

In der ersten Marktstudie wurden keine expliziten Mengenprognosen gemacht, sondern
Wachstumsraten p.a., die unterschiedlich fur die einzelnen Produktsegmente waren. Auf
deren Basis wurden die Mengen hochgerechnet und ein Gesamtwert von 10.815 t fir 2010
ermittelt.

% | enz, Volker; Weber, Michael (IE Leipzig): Schmier- und Verfahrensstoffe in:

Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe, Hrsg.: FNR, S. 239-263, Gilzow, 2006.
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Trotz der Definitionsprobleme bei Bioschmierstoffen kann von einem

durchschnittlichen Marktwachstum von ca. 3% p.a. ausgegangen werden

Kriterien

Marktgrofie 2003
Positiviliste

Prognose
Marktgrofie 2010

Marktgrofe 2011
(>25% Nawaro)

MarktgroRe 2003
erweiterte Definition

Marktgrofie 2011
(OECD 301)

Treiber der
Prognose 2011

Hydraulikéle Getriebesle Motorend Mgtallbef_j_r- Sonstlge Schmierole und Sagt_a:kettenhatt-
beitungsole Umlaufole -fette u. Sagegatterol

Schaldle wurden in der Marktstudie aus 2006 nicht beriicksichtigt

o] [
3.442t 191t 61t 1.2451 252t 9181 1.000 t
5175t 328t 105t 2139t 433t 1.463 1 1172
6% p.a. 7% p.a. 7% p.a. 7% p.a. 7% p.a. 6% p.a. 2% p.a.
5.000t 0t 0t ot 600t 2500t
20.000t 800t 2.000t 11.800t 100t 3.100t 6.200t
10.000t 2.000t 2.000t 5.000t 2.500t 4500t
Bessere Produkteigenschaften — Preis
Grundwasserschutz — Image
Verbrauchs- und Energieeinsparung — Additive
Steigender Olpreis — Abbaubare Mineraldlprodukte
— Foérderung fur Markteinfihrung
Abb. 245: Vergleich der Prognose aus 2003 und mit dem Ist-Stand 2011
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Schriftenreihe Nachwachsende Rohstoffe | Band 34



Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe

7.3.2 Vergleich mit Ist-Situation und Abweichungsanalyse

Im Vergleich der Prognose auf Basis Wachstumsraten mit den Marktdaten 2011, wieder auf
Basis der Definition Positivliste (mindestens 50% Anteil nachwachsende Rohstoffe) und ,bio-
logisch abbaubar nach OECD 301, zeigt, dass fur die Hydraulikdle die Prognose ungefahr
zutrifft. Bei Sageketten- und Sagegatterdlen war die Prognose deutlich zu niedrig, bei
Schmierfetten deutlich zu hoch. Bei den anderen Produktsegmenten ist kein Vergleich mdg-
lich wie bereits oben ausgefihrt. Bei einer Gesamtbetrachtung nur der drei Produktsegmente
Hydraulikdle, Sageketten- und Sagegatterdle und Schmierfette trifft die Prognose die tat-
sachliche Entwicklung sehr gut. Nach der Prognose sollte der Markt in 2010 fir diese drei
Produktsegmente bei 7.810 t liegen, nach der Marktuntersuchung fur 2011 liegt das Marktvo-
lumen bei 8.100 t. Eine weitergehende Analyse ist aufgrund der geringen Vergleichbarkeit
der Daten mit der dahinter stehenden Definitionsproblematik nicht sinnvoll. Auch die anderen
genannten Marktdaten von 35.000 t bzw. 30.000 t sind schwer vergleichbar, da eine eindeu-
tige Definition fur Bioschmierstoffe bisher gefehlt hat.

7.3.3 Schlussfolgerungen fir das Prognosemodell

Fur das Prognosemodell 2020 ist vor allem eine eindeutige Definition von Bioschmierstoffen
von Bedeutung. Hier werden wie bereits oben beschrieben die Abgrenzung tber Mindestan-
teile nachwachsender Rohstoffe hinzugezogen. Aufgrund der zum Teil erheblichen Abwei-
chungen auf Produktsegmentebene wird eine segmentspezifische Prognose eher kritisch
gesehen. Vorteilhaft wird die Erarbeitung von unterschiedlichen Marktszenarien als Basis flir
die Prognosen gesehen, die auch zu einer besseren Nachvollziehbarkeit der Prognosen in
Abhangigkeit von definierten Einflussfaktoren flihren werden.
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7.4 Prognose fur das Jahr 2020
7.4.1 SWOT Analyse

Die SWOT Analyse zeigt zusammenfassend die wesentlichen Starken, Schwachen, Chan-
cen und Risiken von Bioschmierstoffen im Vergleich zu mineral6lbasierten Produkten auf —
geman der oben beschriebenen Definitionen ist immer nur ein Anteil der Bioschmierstoffe
von mindestens 25% oder 50% aus nachwachsenden Rohstoffen. Die SWOT Analyse zeigt,
dass die Starken gegeniber den Schwachen nicht Uberwiegen, dass aber eine Reihe von

Chancen fir eine positive Entwicklung sprechen kénnen.

Schonung fossiler Rohstoffe und Beitrag zur Energieeinsparung

Biologisch schnell abbaubar, nicht oder nur geringfligig
wassergefahrdend

Entsorgung durch thermische Verwertung maglich

Technisch wettbewerbsfahig, teilweise bessere
Produkteigenschaften

EU Umweltsiegel zunehmend anerkannt

Hoherer Preis im Vergleich zu Produkten auf Mineraldlbasis
Unklare Definition des Begriffs ,Bic" und entsprechender

Chancen
Diskussionen um Umweltvertraglichkeit. Nachhaltigkeit und
Ressourcensicherheit
EU Leitmarktinitiative mit Standardisierungsprogramm

Durchsetzung einer verbindlichen nationalen und EU
Umweltgesetzgebung

Verlangerung der Standzeiten

GroRendegressionseffekte durch europaischen Markt

Risiken

Verfugbarkeit der Rohstoffe (Nutzungskonkurrenzen z.B. industrielle
Nutzung, Biokraftstoffe und Nahrungsmittel)

Marktdaten Diskussion um Additive und damit verminderte Umweltvertraglichkeit

Verbrauchergewohnheiten (Vorbehalte, Umstellungsaufwand) und
Unkenntnis

Fehlende Freigaben der Maschinenhersteller

Keine bundesweit einheitlichen Regelungen fiir Sanierungsmafnah-
men zur Beseitigung von Olschaden hinsichtlich Berticksichtigung
der Unterschiede zwischen biologisch schnell abbaubaren
Bioschmierstoffen und konventionellen Minerallprodukten

Keine Honorierung bei Versicherungsabschlissen fir den Einsatz
von Bioschmierstoffen trotz Umwelt- und Kostenvorteilen bei
SanierungsmaRnahmen

Abb. 246: SWOT Analyse fur Bioschmierstoffe

7.4.2 Ziele der Bundesregierung

Im Aktionsplan der Bundesregierung zur stofflichen Nutzung nachwachsender Rohstoffe
werden unter dem ,Handlungsfeld 10: Oleochemische Anwendungen® qualitative Ziele fir
biobasierte Schmierstoffe formuliert: ,Verbesserung der Akzeptanz biobasierter Schmierstof-
fe sowie Entwicklung neuer kostengiinstiger Produkte.“”** AuRerdem werden eine Reihe von
MaRRnahmen aufgelistet. Diese beinhalten die Prufung des ordnungsrechtlichen Rahmens,
die Erarbeitung von Lebenszyklusanalysen, die Unterstlitzung der Erarbeitung von EU-weit
abgestimmten Standards fur Bioschmierstoffe, die Bereitstellung von Fachinformationen und
der Ausbau zielgruppengerechter Verbraucherinformationen, die Pflege und Weiterentwick-
lung der Produktdatenbank fur Bioschmierstoffe, die Unterstiitzung des Einsatzes von bioba-
sierten Schmierstoffen in den Bestimmungen der Zertifizierungssysteme fur nachhaltige
Forstwirtschaft FSC und PEFC sowie die Unterstiitzung von Forschung und Entwicklung in
Schwerpunktbereichen.m2

1 BMEL (Herausgeber): ,Aktionsplan der Bundesregierung zur stofflichen Nutzung

nachwachsender Rohstoffe, August 2009, S. 29.
BMEL (Herausgeber): ,Aktionsplan der Bundesregierung zur stofflichen Nutzung
nachwachsender Rohstoffe, August 2009, S. 29-30.
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7.4.3 Grundannahmen Szenarien fiir den Markt ,,Bioschmierstoffe*

Die erarbeiteten Szenarien basieren auf den Einflussfaktoren auf die Marktentwicklung, die
in Kapitel 7.1.6 beschrieben wurden und dienen der Beantwortung der dahinterliegenden
Grundfrage ,Wie entwickelt sich der Markt flr Bioschmierstoffe in Deutschland bis zum Jahr
20207?“ Diese Einflussfaktoren wurden zusammengefasst, strukturiert und nach zwei Dimen-
sionen, die moglichst unabhangig voneinander sein sollen, gruppiert. Als die Hauptdimensio-
nen, die als Grundlage fur die im weiteren entwickelten vier Szenarien dienen, wurden das
Angebot und die Nachfrage gewahlt. In der folgenden Abbildung werden die Einflussfaktoren
mit den jeweiligen Unterdimensionen und dem Status fur 2011 dargestellt.

Fragestellung: Wie entwickelt sich der Markt fiir Eiogas in Deutschland bis zum Jahr 20207

—  Kosten Schmierstoffe aus fossilen Rohstoffen — Kostendifferenz Produkte auf Basis Pflanzen-/Mineraldl
Ry (7T " — Preise Pflanzendle/Fette
Rohstoffpreise fur Pflanzendle/Fette — Abhangigkeit bei energetischer Nutzung
| . . — Verfugbarkeit anerkannte Umweltsiegel
Angebot »Bio” und Nachhattigkeit — Verpflichtung Nachhaltigkeitsanforderungen
— Kritische Marktgréie — Zusatzliches Angebot aufgrund MarktgroRe Bioschmierstoffe
— Technischer Fortschritt — Erwartete Entwicklungsfortschritte
| — 8Strenge der U m Weltgesetzgebung
GzssmEny) hEU _, Verbindiichkeit Vorgaben
. — Forderung FNR u.a. européische Institute
Nachfrage — Forderungsmatnanmen _, EU-Leitmarktinitiative
— Unkenntnis der Anwender

— Akzeptanz Bioschmierstoffe durch Anwender —, Vorbehalte der Anwender

Abb. 247: Einflussfaktoren auf die Marktentwicklung Bioschmierstoffe
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Einfluss- Unter- Status 2011
faktor dimension
Dimension Angebot
Kasten Kostendifferenz o Kostendifferenz bei Frodukten mit hohen Leistungs snforderungen am héchsten {bis zu 5:1), da
Schmierstoffe Produkts auf hoher Aufwand bei voll ges Sttigten Ester; nach Aussage visler Marktizilnehmer der Heupigrund
sus fossilen Basiz Fflanzen’ fir die geringe Dwrcharingung in Deutschland und Eurcpa
Rohstoffen Mineralal
» Kegine cder geringe Kostendifferenz bei PFrodukten chne' geringfugige Umesterung {z B.
Sadgeketen, Schalzlz)
# Rohilpreize sind sehr volatil und abhdngig ven Angebot und Machfage, welpolits chen Krisen
und s pekulstiven Kraftzn
Rohsiofiprese Frese » Plarzendlpreise sind abhéngig ven der Angebots-/ Nachfrages ituation, die wisderumven
fur Fflarzendle’ Fflanzenile’ versdhiedensten Faotoren (Ernten, Konjunktur, Im-/ Exporte, VomaEsitustion et ) sbhéngen
Fetiz Fetiz
# (Generell steigends Preise Uber dis letzten Jahre (Anslog Rohilpreis )
» ‘erflgbarkeit 5t gegeben, allerdings Nutzungskonkurrenzen zu Einsstz Mahr ungs mitte|,
Futter mittel, energetis ch cder andere stofflich mit den ents prechenden Preis abhingigheiten
Abhdngigket bei | « RohstoHpreise werden vom Rohélpreis sufgrund des alternstiven energetischen Einsatzes
snergetis cher besinflisst
Nutzung
# Forderung der energetischen Mutzung von Pflanzenclen verstarkt die Wirkkung der Rohalpreise
auf Pflanzenzlpreise
-Big" und Verflgbarkeit # Unklare Definttion des Begriffies Big
Machhaltigheit snersannts
Umwelsizgel # EU-Umweltzeichen und Blauer Engel sind akzeptierte Urnweltsiegel, dedien aber nicht alle
Produktgruppen’ Anwendungen ab
Werpflichiung » Derzeit wird die Verwendung nachhaltig produzierter Rohstoffe oder Endprodukte nicht verlangt
Machhaltigh sits-
anforderungen
Kritsche Zusdfzliches » Um den Aufwand zur Entwicklung ven Bics chmierstoffen s owie dis Freigaben bei Herstellern von
Marktgrolie Angebat Hydraulissystemen, Motoren ete. zu rechtfertigen, muss das Marktvolumen eine Mindestgrale
sufgrund emsichen
Markigrolke
Bioschmierstoffe | *  Aufgrund der geringen Verbreitung von Bios chmierstoffen in vielen eurcpéis chen Landern ist das
Marktvolumen fir viele Produktsegmente zu gering, um eine Entw idklung wirtschaftlich zu
machen | Grollendsgress ions effekte)
Technis cher Erwartete » Uber 90% der Produkts mit fossiler Basis kénnen suf biogener Basis angeboten werden,
Forschrit Entwicklungs- sllerdings ist in vielen Fallen bei den derzeitigen Rahmenbedingungen (zB. keine gesetzliche
forts chritte: Fflicht) die Ssonomis che Vorteil haftigheit nicht gegeben
» Grofie technologische Forts chritte s ind nach Aussage der Bxperten in den ndchsten 8 Jahren
nicht zu erwarten
Dimension Machfrage
Gesetzgebung Strenge der » REACH-Verordnung, Chemiksliengesetz, Gefahrenstoffverordnung, Risiko- und Sicherheitssétze
oV EU Urmweligesstzge [ET/B4B'BEWE), Wasserhaus halegesetz, Umwelth sfiungsgesetz, Bundes-Bodens chuzges stz,
bung Bundes-lmmissicnss chutzges etz, Lebens mittelrecht, Energiesteusrges ez, Anwendungsverbcte,
Einstufung und Kennzeichnung in der EU { EU-Verordnung Mr. 12722008}
Verbindlichiceit » Keine verbindlichen Vorgaben zum Einsstz von biogenen Schmierstoffen auch in gefshrdeten
\forgaben Bersichen. Daduwr ch immer noch erhebliche Kontamination mit Glen fossilen Ursprungs
Férderungs- Forderung FMR. | & Unterstitzung von Entwicklungsvorhaben zum Einsatz von Bioschmierstoffen z B,
malnshmen u.z europdische Hydr sulisgetrisbe Windir sfianlagen
Ins titute
# Endverbraucheforderung im Rahmen des Markteinfibrungs programmes 2008 susgelaufen
EU-Leitmarkt- # Forderung von Produkten aus nachwachsenden Fohstoffen { Bioschmierstoffe explizit
initistive herausgehoben)
® Ausarbeitung eines Standardisisrungs programms for Bios chmierstoffe
Aezeptanz Unkenntnis der ® Anwendern istnicht bekannt, dass == =in Produkt sus Pflanzendl oder mit sinem significsnten
Bios chmierstoffe | Anwender Anteil giot, des dis Anforderungen teilwei e sogar besser erfullt
durch Anwender
# Trot des Marcteinfubrungs programmes und intensiver Auflsrung durch die FNR liegt die
durchs chnitliche Durchdringung in Deutschland unter 5%, in Eurcpa unter 1% eine hohe
Unkenninis kann immer noch angenommen werden
Vorbehalte der # Kunden haben trotr guier Erfillung der Anforderungen — berngen suf die jeweilige Anwendung —

Tab. 63: Darstellung der Einflussfaktoren, der Unter-Dimensionen und des Status fir 2011
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In der Erarbeitung der Szenarien wurden als Zwischenschritt fir die beiden Dimensionen
»LAngebot* und ,Nachfrage® jeweils zwei Grundszenarien formuliert. Diese sehen jeweils eine
positive Entwicklung oder eine negative Entwicklung fur die jeweiligen Einflussfaktoren vor.
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Bioschmierstoffe werden wettbewerbsfahiger Wettbewerbsfahigkeit von Bioschmierstoffen

Kosten
Schmierstoffe aus
fossilen Rohstoffen

Kostendifferenz
Produkte auf Basis
Pflanzen- Mineraldl

Rohstoffpreise flr
Pflanzendle / Fetie

Preise Pllanzendle/
Fette

Abhangigkeit bei
energefischer
Mutzung

.Bi0" und
Nachhaltigkeit

Verfugbarkeit
anerkannte
Umweltsiegel

WVerpflichiung
Machhaltigkeits-
anforderungen

Kritische
Markigriie

Fusatzliches
Angebot aufgrund
Markigroie
Bioschmierstoffe

Technischer
Fortschritt

Erwartete

Entwicklungs-
fortschritte

Angebot

Angebot

Angebot

Angebot

Angebot

+ Kosten flr Mineraldl steigen deutlich

« Geringere bzw. keine Kostendifferenz fuhrt zu
deutlich hoherem Anteil Bioschmierstofie

+ Pilanzendle und Fette fur Bioschmierstoffe
sind zu akzeptablen bzw. sinkenden Preisen
verflghar

+ Keine oder reduzierte Farderung energetischer
Mutzung

« 1-2 Umweltsiegel setzten sich durch und
werden zu einem Muss” flr die Hersteller

+ Machhalligkeit wird z.B6. im Rahmen der RED
gefordert

+ In vielen Produktsegmenten steigt die Markt-
grode in Europa (2.B. auigrund verbindlicher
EU Vorgaben) und die Anbieter entwickeln
neue leistungsfahige Bioschmierstofie

+ Deutliche Entwicklungsfortschritte flhren zu
Kosten-/ Leistungsvorteilen von
Bioschmierstoffen

Abb. 248: Positiv- und Negativ-Szenario fur die Angebotsseite Biosschmierstoffe
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stagniert

+ Kosten fur Mineraldl stagnieren oder sinken
leicht

+ Konstante oder hohere Kostendifferenz
verhindert steigenden Anteil Bioschmierstoffe

+ Pflanzendle und Fette fir Bioschmierstofie
sind nur zu héheren Preisen verfugbar

+ Weitere bzw. erhdhte Forderung energetischer
MNuUtzung

« Umweltsiegel setzen sich nicht weiter durch

+ Nachhalfigkeit wird weiter nicht gefordert

+ Keine signifikante Steigerung des
Marktvolumens in eirnzelnen
Produktsegmenten fuhrt nicht zur Steigerung
des Forschungs-/ Freigabeaufwands durch die
Hersteller

+ Keine signifikanten Entwicklungsfortsc hritte
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Gesetzgebung Strenge der
D/ EU Umweltgesetz-
gebung
Verbindlichkeit
Vorgaben
Fordemnngs- Fdrdemng FNR
mainahmen u.a. europaische
Institute
EU - eitmarkt-
initiative
Akzeptanz Unkenntnis der
Bioschmierstoffe Anwender
durch Anwender Vorbehalte der
Anwender

Nachfrage

Nachfrage

Nachfrage

Staatliche Forderung und Nuizerakzeptanz

ctei

« Strengere Umwelgesetzogetung und
vertindiic he Vorgaben in definierten
Einsatzbereichen fihren zu einem erhohten
Einsatz von Bioschimierstoffen. Retevante
Richthnien werden Konsistent weiterentyickelt

« Weitere bzw. erhohte Forderung von
Bioschimierstoffen durch FNR und andere
elropaische |nstitute

« EU eitmarktiniiative fihrt Zu einer
sighifikanten Starkung der Bioschmierstofie in
Europa

« Nuzen von Bioschmierstofien wird auigrund
Informationskam pagne und Empfehiung bei
vieken Anwendermn bekannt

« Viorbehalte netimen aufgnind guter
Erfabrungen, Berichterstattung und
Empfetdung ab

Reduzierte Forderung und Akzeptanz von

Bioschmierstoffen schwindet

» Keine Anderungen bzw. eher Lockerung der
Umweltgesetzgebung und weiler kKeine
verbindiic hen Yorgaben in definierten
Einsatzbereic hen fihren Zu stagnierenden
bzw. gerngerem Ensatz von
Bioschmierstoffen

+ Reduzierte Forderung von Bioschimierstoffen
durch FNR und andere europaische [nstitute

« EU- eitmarktiniiative ohne Wirkung

« Nutzen von Bioschmier-stoffen wird nicht
weiter bekannt

+ Vorbehalte bleiben gieich bew . erhohen sich
noch durch negative Beric hierstattung

Abb. 249: Positiv- und Negativ-Szenario fir die Nachfrageseite Biosschmierstoffe
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Durch die Kombination der beiden Positiv- und Negativ-Szenarien der Dimensionen Angebot
und Nachfrage ergeben sich vier Marktszenarien. Beispielsweise ergibt sich Szenario A ,Er-
folgsgeschichte Bioschmierstoffe* aus einer positiven Entwicklung sowohl der Angebots- wie
auch der Nachfragedimension.

Es ergeben sich vier Marktszenarien aus der Kombination einer positiven und
negativen Entwicklung fiir die Dimensionen Angebot und Nachfrage

Nachfrage

Negativ — Reduzierte Forderung und

Positiv — Staatliche Férderung und Akzeptanz von Bioschmierstoffen

Nutzerakzeptanz steigen

schwindet
Positiv — Szenario A: Szenario B:
Bioschmierstoffe . Bioschmierstoffe
werden Erfolgsgeschichte wettbewerbsfahig,
wettbewerbsfahiger Bioschmierstoffe aber wenig gewollt
Angebot
Negativ — Selo & Szenario D:
Bioschmierstoffe Langsame Entwicklung Bioschmierstoffe
verlieren an bei Bioschmierstoffen .
Bedeutung trotz Férderung verlieren an Boden

Abb. 250: Vier Marktszenarien als Basis flr die Prognosen fiir Bioschmierstoffe bis 2020

7.4.4 Szenarien und Real Case

Ausgehend von den Mengenprognosen des Mineraldlwirtschaftsverbandes wird mengenma-
Big von einem konstanten bis leicht abnehmenden Marktvolumen ausgegangen. Bei einer
Gesamtmenge von 1,030 Mio. t in 2011 wirde sich fur 2020 eine Absatzmenge Schmierstof-
fe von 0,936 Mio. t ergeben.
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Der Markt fur Schmierstoffe wird vom MWV konstant bis leicht
abnehmend prognostiziert

Absatzprognose MWV fur Mineralolprodukte (in Mio. t/a)

Verianderungsraten in v. H.

Mineraldlprodukte 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2020 2025 |2010/09|2011/10|2012/10]|2013/10|2014/10| 2015/10| 2020/10| 2025/10

+ Ottokraftstoffe 202 186 192 188 183 178 173 148 124 -3,2 -2,3 4.3 -6,7 -9,11 -11,9] -24,7| -36,9|
- davon PKW 19,7 193 187 183 179 174 168 143 11,7 2,2 -2,9 -5,1 -7,4 -9,8| -12,8| -25,5 -39,1

+ Dieselkraftstoff 313 325 330 333 335 337 3B9 330 317 4,0 1,5 2,4 3.1 3.7 4,2 1,6 -2,5
- davon PKW 12,1 122 125 126 126 127 126 11,7 108 1,2 2,4 3,6 3.7 3,9 3,1 -4,2] -11,8

- davon LKW 183 190 192 194 196 19,7 200 200 19,7 4,0 0,9 1.6 2,7 3.6 4.9 5,3 3,5

+ Heizdl, leicht 205 210 197 192 186 182 178 154 136 22 -6,2 -8,7( -11,2| -13,2| -153| -26,6/ -354
+ Heizdl, schwer / Riickst. 54 53 5,1 5,0 4,9 48 4,7 4,4 4,2 -2,3 -3,0 6,4 -7.9 -9,3| 11,1 -17,2| -21,7
+ Schmierstoffe 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 09 0,9 0,9 0,9 16,0 -3,5 4,2 -4,8 -5,5 6,0 -9,2 -6,8
+ Rohbenzin 152 166 166 16,7 16,7 16,7 16,8 169 16,8 8,9 -0,1 0,4 0,6 0,8 1,1 1,8 1,1
+ Flussiggas 3,0 3,2 3,3 3,3 3.4 34 3,5 3,5 3.6 7.2 1,6 3,3 50 6,5 8,1 8,71 111
+ Flugturbinenkraftstoff 8,7 8,5 9,1 9,4 9,6 9,7 99 105 109 -2,1 76| 106 126 14,7 166 23,8 28,1
+ Bitumen 29 2,5 2,8 2.8 2,8 29 2,8 2,8 2.8 -13,0) 13,5/ 13,6] 13,6 14,2 135 13,6 124
+ Sonstige Produkte 1,8 2,2 1,5 1,5 1,4 1.4 1.4 1.2 1,0 212 -32,6/ -32,4| -356| -37,5 -383| -44,3] -53,9|
= Zwischensumme 1099 1124 1113 1109 110,2 1096 1089 1035 97,8 23 -1,00 -14 -2,0 -2,5 -3,1 -8,0| -13,0|
- _Recycling 55 6,4 6,0 6,0 6,0 6.0 6,0 6,0 6,0 16,2 -5,9 5,8 -7,0 -6,9 6,9 -6,8| -7,0|
= Inlandsabsatz 1044 106,0 1052 104,8 104,2 103,7 1030 97,5 918 1,5 -0,7 -1,1 -1,7 2,2 -2,9 -8,0 -13,4

Tab. 64: Absatzprognose MWV fiir Mineralolprodukte

%3 Angaben in Mio. t/a
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Das Szenario A ,Erfolgsgeschichte Bioschmierstoffe® geht von einem steigenden Anteil
der Bioschmierstoffe aufgrund erhdhter Wettbewerbsfahigkeit und gezielter Férderung und
verbesserter Kundenakzeptanz aus (s. zusammenfassende Darstellung in folgender Abbil-
dung). Die Menge der abgesetzten Bioschmierstoffe (Definition Uber 50% Anteil nachwach-
sende Rohstoffe) steigt deutlich von 9.100 t auf tber 25.000 t mit einem Anteil von 2,7% an
der Gesamtmenge.

Im Szenario B ,Bioschmierstoffe wettbewerbsféhig, aber wenig gewollt® werden die
Bioschmierstoffe zwar wettbewerbsfahiger, aber aufgrund geringerer Férderung und schwin-
dender Akzeptanz kommt es nicht zu signifikanten Steigerungen im Absatz oder im Anteil am
Gesamtmarkt (s. zusammenfassende Darstellung in folgender Abbildung). Die Menge der
abgesetzten Bioschmierstoffe (Definition Gber 50% Anteil nachwachsende Rohstoffe) steigt
nur leicht von 9.100 t auf 12.000 t mit einem Anteil von 1,3% an der Gesamtmenge.

Im Szenario C ,Moderate Entwicklung bei Bioschmierstoffen trotz Férderung“ kénnen
sich Bioschmierstoffe trotz gestiegener Forderung und gegebener Nutzerakzeptanz nur
langsam durchsetzen, da die Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit insb. hinsichtlich der
Kosten stagniert (s. zusammenfassende Darstellung in folgender Abbildung). Die Menge der
abgesetzten Bioschmierstoffe (Definition Gber 50% Anteil nachwachsende Rohstoffe) steigt
moderat von 9.100 t auf 15.900 t mit einem Anteil von 1,7% an der Gesamtmenge.

Szenario D ,Bioschmierstoffe verlieren an Boden® stellt ein Negativszenario dar, in dem
Bioschmierstoffe an Wettbewerbsfahigkeit verlieren und werden weniger gefdrdert werden.
Dies fuhrt zu einem Marktanteilsverlust von Bioschmierstoffen und geringerem Marktvolumen
(s. zusammenfassende Darstellung in folgender Abbildung). Die Menge der abgesetzten
Bioschmierstoffe (Definition tiber 50% Anteil nachwachsende Rohstoffe) sinkt von 9.100 t auf
8.200 t mit einem Anteil von nur noch 0,9% an der Gesamtmenge.

In der folgenden Abbildung sind die Prognosen fiir die vier erarbeiteten Marktszenarien zu-
sammenfassend dargestellt sowie die Bedarfe an Pflanzendl und tierischen Fetten fir die
vier Szenarien. Daraus wird deutlich, dass nur im Falle von Szenario A mit einem signifikan-
ten Steigerung des Bedarfes bezogen auf die Menge von 2011 mit 22.500 t zu rechnen ist.
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Szenario A Erfolgsgeschichte Bioschmierstoffe
Definition Angebot: Positiv - Bioschmierstoffe werden wettbewerbsfahiger
Nachfrage: Positiv - Staatliche Férderung und Nutzerakzeptanz steigen
Essenz Erfolgsgeschichte Bioschmierstoffe. Der Anteil der Bioschmierstoffe steigt aufgrund erhéhter Wettbewerbsfahigkeit und gezielter
Forderung und verbesserter Kundenakzeptanz
Qualitative Bioschmierstoffe werden wettbewerbsfahiger, da die Preise fur Mineraldl steigen und die geringere Kostendifferenz deutlich sinkt. Dazu
Beschreibung tragen auch sinkende Preise fur Pflanzendle und Fette bei (u.a. aufgrund einer reduzierten Férderung bei energetischer Nutzung).

In vielen Produktsegmenten steigt die MarktgroRe in Europa (z.B. aufgrund verbindlicher EU Vorgaben) und die Anbieter entwickeln
neue leistungsfahige Bioschmierstoffe. Deutliche Entwicklungsfortschritte fiihren zu Kosten-/ Leistungsvorteilen von Bioschmierstoffen.

Wenige Umweltsiegel setzten sich durch und werden zu einem ,Muss* fir die Hersteller. Das Vertrauen der Kunden wurde dadurch
gefestigt. Vorbehalte nehmen aufgrund guter Erfahrungen, positiver Berichterstattung und Empfehlungen ab.

Nachhaltigkeit wird z.B. im Rahmen der RED gefordert. Die EU-Leitmarktinitiative fihrt zu einer signifikanten Starkung der
Bioschmierstoffe in Europa. Generell fihren eine strengere Umweltgesetzgebung und verbindliche Vorgaben in definierten
Einsatzbereichen zu einem erhéhten Einsatz von Bioschmierstoffen. Relevante Richtlinien werden konsistent weiterentwickelt.
Flankierend werden Bioschmierstoffe durch die FNR und andere europaische Institute gezielt geférdert.

Quantitative BAFA Gesamt > 50% > 25% Biol. abbaubar (OECD 301)

Prognosen 2003 Ist 1.066.763 7.109 (0,7%) - 46.500 (4,4%)

Marktvolumen

Bioschmierstoffe 2011 Ist 1.030.422 9.100 (0,9%) 18.510 (1,8%) 29.810 (2,9%)
2020 Prognose 935.600 25.300 (2,7%) 49.000 (5,2%) 54.900 (5,9%)

1) Entsprechend der MWV-Prognose von -9,2%

Abb. 251: Zusammenfassende Darstellung von Szenario A: ,,Erfolgsgeschichte Bioschmierstoffe”
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Szenario B Bioschmierstoffe wettbewerbsféhig, aber wenig gewollt
Definition Angebot: Positiv - Bioschmierstoffe werden wettbewerbsfahiger
Nachfrage: Negativ - Reduzierte Férderung und Akzeptanz von Bioschmierstoffen schwindet
Essenz Bioschmierstoffe werden zwar wettbewerbsfahiger, aber aufgrund geringerer Férderung und schwindender Akzeptanz kommt es nicht
zu signifikanten Steigerungen im Absatz oder im Anteil am Gesamtmarkt
Qualitative Bioschmierstoffe werden wettbewerbsfahiger, da die Preise fur Mineraldl steigen und die geringere Kostendifferenz deutlich sinkt. Dazu
Beschreibung tragen auch sinkende Preise fur Pflanzendle und Fette bei (u.a. aufgrund einer reduzierten Férderung bei energetischer Nutzung).

In vielen Produktsegmenten steigt die MarktgroRe in Europa (z.B. aufgrund verbindlicher EU Vorgaben) und die Anbieter entwickeln
neue leistungsfahige Bioschmierstoffe. Deutliche Entwicklungsfortschritte fiihren zu Kosten-/ Leistungsvorteilen von Bioschmierstoffen.

Wenige Umweltsiegel setzten sich zwar durch, doch die Vorbehalte nehmen nicht ab, da zum Teil negative Erfahrungen und eine
kritische Berichterstattung auftreten. Hier wirkt sich auch die erwartete aber nicht weiter verscharfte Gesetzgebung aus. Die EU-
Leitmarktinitiative bringt nicht den erwarteten Durchbruch fur Bioschmierstoff.

Trotzdem wirken die verbesserte Kostenposition und generelle Leistungsfortschritte aus und fihren zu einem deutlichen

Marktwachstum.
Quantitative BAFA Gesamt > 50% > 25% Biol. abbaubar (OECD 301)
Prognosen 2003 Ist 1.066.763 7.109 (0,7%) - 46.500 (4,4%)
Marktvolumen
Bioschmierstoffe 2011 Ist 1.030.422 9.100 (0,9%) 18.510 (1,8%) 29.810 (2,9%)
2020 Prognose 935.600 12.000 (1,3%) 20.800 (2,2%) 31.700 (3,4%)

1) Entsprechend der MWV-Prognose von -9,2%

Abb. 252: Zusammenfassende Darstellung von Szenario B: ,,Bioschmierstoffe wettbewerbsfahig, aber wenig gewollt”
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Szenario C

Moderate Entwicklung bei Bioschmierstoffen trotz Férderung

Beschreibung

Definition Angebot: Negativ - Wettbewerbsfahigkeit von Bioschmierstoffen stagniert
Nachfrage: Positiv - Staatliche Férderung und Nutzerakzeptanz steigen

Essenz Trotz gestiegener Férderung und auch gegebener Nutzerakzeptanz, kdnnen sich Bioschmierstoffe nur sehr langsam durchsetzen, da
die Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit insb. hinsichtlich der Kosten stagniert

Qualitative Die Wettbewerbsfahigkeit von Bioschmierstoffen stagniert, da die Kosten fuir Mineral6l stagnieren oder leicht sinken und Pflanzenéle

und Fette nur zu héheren Preisen verfugbar sind, u.a. Aufgrund der weiteren Férderung der energetischen Nutzung. Es kommt nicht zu
einer geringeren Kostendifferenz gegeniiber mineraldlbasierten Produkten. Es kommt auch nicht zu einer signifikanten Steigerung des
Marktvolumens in einzelnen Produktsegmenten, die die Steigerung des Forschungs-/ Freigabeaufwands durch die Hersteller
rechtfertigt. Es sind keine signifikanten Entwicklungsfortschritte zu erwarten.

Umweltsiegel setzen sich nicht weiter durch und Nachhaltigkeit wird weiter nicht gefordert. Es kommt jedoch zu einer strengeren
Umweltgesetzgebung mit verbindlichen Vorgaben in definierten Einsatzbereichen. Die Durchsetzung der bestehenden Regelungen
fihrt zu héheren Absatzzahlen von Bioschmierstoffen. Die EU-Leitmarktinitiative unterstitzt hierbei aufgrund der klaren Definition und
Normung, aber vor allem auch durch die Veranderung der kommunalen Beschaffung.

Hinzu kommt eine weitere bzw. erhéhte Férderung von Bioschmierstoffen durch FNR und andere europaische Institute. Der Nutzen
von Bioschmierstoffen wird aufgrund Informationskampagne und Empfehlung bei vielen Anwendern bekannt. Vorbehalte nehmen
aufgrund guter Erfahrungen, Berichterstattung und Empfehlung ab.

Quantitative
Prognosen
Marktvolumen
Bioschmierstoffe

BAFA Gesamt > 50% > 25% Biol. abbaubar (OECD 301)
2003 Ist 1.066.763 7.109 (0,7%) - 46.500 (4,4%)
2011 Ist 1.030.422 9.100 (0,9%) 18.510 (1,8%) 29.810 (2,9%)
2020 Prognose 935.600 15.900 (1,7%) 29.700 (3,2%) 35.200 (3,8%)

1) Entsprechend der MWV-Prognose von -9,2%

Abb. 253: Zusammenfassende Darstellung von Szenario C: ,Moderate Entwicklung bei Bioschmierstoffen trotz Férderung*”
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Szenario D Bioschmierstoffe verlieren an Boden
Definition Angebot: Negativ - Wettbewerbsfahigkeit von Bioschmierstoffen stagniert
Nachfrage: Negativ - Reduzierte Férderung und Akzeptanz von Bioschmierstoffen schwindet
Essenz Bioschmierstoffe verlieren an Wettbewerbsfahigkeit und werden weniger geférdert. Dies fiihrt zu einem Marktanteilsverlust von
Bioschmierstoffen und geringerem Marktvolumen
Qualitative Bioschmierstoffe werden nicht wettbewerbsfahiger. Preise fur Pflanzendle und Fette bleiben hoch bzw. verteuern sich (u.a. aufgrund

Beschreibung

der Forderung bei energetischer Nutzung). Die Kostendifferenz zu mineraldlbasierten Produkten wird grof3er. Auf EU-Ebene kommt es
zu keinen Fortschritten, z.B. aufgrund der EU-Leitmarktinitiative und damit auch nicht zu starkeren Anstrengungen der Hersteller in
Entwicklung oder Freigaben.

Umweltsiegel setzen sich nicht weiter durch. Nachhaltigkeit wird weiter nicht gefordert. Der Nutzen von Bioschmierstoffen wird nicht
weiter bekannt. Vorbehalte bleiben gleich bzw. erhéhen sich noch durch negative Berichterstattung.

Keine Anderungen bzw. eher schwéchere Durchsetzung der Umweltgesetzgebung und weiter keine verbindlichen Vorgaben in
definierten Einsatzbereichen flhren zu stagnierenden bzw. geringerem Einsatz von Bioschmierstoffen. Auch die Férderung von
Bioschmierstoffen durch FNR und andere europaische Institute wird weiter reduziert.

Quantitative
Prognosen
Marktvolumen
Bioschmierstoffe

BAFA Gesamt > 50% > 25% Biol. abbaubar (OECD 301)
2003 Ist 1.066.763 7.109 (0,7%) - 46.500 (4,4%)
2011 Ist 1.030.422 9.100 (0,9%) 18.510 (1,8%) 29.810 (2,9%)
2020 Prognose 935.600 8.200 (0,9%) 14.800 (1,6%) 22.800 (2,4%)

1) Entsprechend der MWV-Prognose von -9,2%

Abb. 254: Zusammenfassende Darstellung von Szenario D: ,Bioschmierstoffe verlieren an Boden*
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Zwei Szenarien gehen von einer klar positiven Entwiclung ftr
Bioschmierstoff aus. ie ein Szenario nur leicht positiv oder neaativ

£0.000 Pflanzendlbedarf
54900 Deutschland
o in 2020 je Szenario:
Szenario A: 35.425
Szenario B: 23.024
40.000 Szenario C: 26.279
Szenario D: 19.478

Es wird die gleiche
Verteilung auf die
Pflanzendlsorten aus 2011
angenommen

30,000

20.000

1) Die Prognose flir Schmierstoffe
gesamt bis 2020 wurde entnommen
aus der MWV-Prognose 2025 vom
22.06.2011

10,000 7

» 50% Nawaro » 25% Mawaro Biologisch abbaubar (OECD 301)

¥ Marktvolumen 2011 ug io A: Erfol, hichte Bioschmierstoffe
¥ Szenario B: Bioschmierstoffe wettbewerbsfihig, aber wenig gewolit B 5zenario C: Moderate Entwicklung bei Bioschmierstoffen trotz Férderung

¥ Szenario D: Bioschmierstoffe verlieren an Boden

Abb. 255: Mengenprognosen fiir vier Marktszenarien und drei Definitionen von Bioschmierstoffen sowie die Berechnung
der Pflanzenélmengen’®

%4 Angaben in t
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Real Case

Sich auf einen eindeutigen Real Case festzulegen ist schwierig, da der Einfluss des Staates
mit seinen regulativen Mdglichkeiten und die Durchsetzung dergleichen sehr grof3 ist. Dies
wird unter anderem daran deutlich, dass Szenario C ein héheres Wachstumspotential zuge-
schrieben wird als Szenario B. In dem durchgefuhrten Workshop mit Branchenvertretern wur-
de der Real Case diskutiert. Demnach ist mit einer weiteren Steigerung der Wettbewerbsfa-
higkeit von Bioschmierstoffen gegeniber Produkten auf Mineral6lbasis zu rechnen. Aus die-
sen Uberlegungen heraus wird fiir den Real Case ein Korridor zwischen Szenario A (25.300 t;
> 50%) und Szenario B (12.000 t; > 50%) definiert. Aufgrund der sich abzeichnenden Fort-
schritte auf der regulativen Seite (z.B. EU Leitmarktinitiative) wird fir den Real Case die Ab-
satzmenge von ca. 20.000 t (Definition Uber 50% Anteil nachwachsende Rohstoffe) definiert.

7.5 Zusammenfassende Bewertung und strategische Optionen

Der Markt der Schmierstoffe ist im Vergleich zu anderen Markten wie der Chemie oder dem
Kraftstoffbereich eher klein. Daher spielen auch die Mengen an nachwachsenden Rohstoffen,
die in diesen Markt hineingehen kdnnen, eine verhaltnismafig geringe Rolle. Trotzdem kdnnte
der Bioschmierstoffmarkt im Sinne eines positiven Beispiels eine wichtige Rolle spielen. Ers-
tens ist mit wachsenden Anteilen von Bioschmierstoffen am Gesamtmarkt zu rechnen, zwei-
tens zeigen die Marktteilnehmer den Willen eine positives Signal zu setzen, z.B. die vorreiten-
de Rolle bei der Normung von Bioschmierstoffen mit der Definition von Mindestanteilen fir
nachwachsende Rohstoffe im Rahmen der Leitmarktinitiative.

Die bisherige und die sich abzeichnete Entwicklung entspricht damit der von der Bundesregie-
rung verfolgten Zielsetzung, die Akzeptanz biobasierte Schmierstoffe zu erhéhen. Auch bei
der zweiten Zielsetzung, der Entwicklung neuer kostenguinstiger Produkte, kann mit sich lang-
sam vollziehenden Verbesserungen gerechnet werden. Die Zeitraume, die hier zum tragen
kommen, konnen relativ lang erscheinen (5-10 Jahre), aber die Unternehmen mussen bei der
grol3en Zahl von Produkte die einzelnen Rezepturen fir jedes Produkt umstellen.

Deshalb liegt auch der grof3te Hebel zur Steigerung des Anteils biobasierter Produkte in der
verbindlichen Vorgabe zum Einsatz in umweltsensiblen Bereichen sowie in deren Durchset-
zung. Im folgenden sind alle wichtigen Ansatzpunkte zur Foérderung von Bioschmierstoffen
abschliel3end aufgelistet:

e Umsetzung der Leitmarktinitiative insb. die Durchsetzung der Normungsaktivitaten
.Bioschmierstoff*;

e Verbindliche Vorgaben in  umweltsensiblen Bereichen  Bioschmierstoffen
(6ffentliche Beschaffung) und konsequente Sanktionierung;

e Fdrderanreize wie z.B. in Niederlande (schnellere Abschreibungsmdglichkeiten beim
Einsatz von Bioschmierstoffen);

e Etablierung von Kontrollen der Endanwender (z.B. bei kommunalen Auftragen, siehe
hier das Beispiel Hamburg in den 90er Jahren);

e Entwicklung eines Schnelltestverfahren zur Uberpriufung der eingesetzten Ole
(z.B. im Wald);
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e Schaffung eines groRReren Marktpotentials im europaischen Markt durch europaweites
Vorgehen (Maschinen- und Anlagenbauer haben dann ein groReres Interesse sowie
GroRendegressionseffekte);

e Forschungsprojekte im Rohstoffbereich (Vorlieferanten sind nicht an Kleinmengen
interessiert, lohnt sich nur bei grél3eren Mengen, Férderung von KMUS).
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Experteninterviews und -workshops

Alfred C. Toepfer International G.m.b.H: Ludwig Striewe und Herr Oliver Balkhausen
(Economics Department)

Expertenworkshop am 15.10.2012 mit Experten der Unternehmen Carl Bechem GmbH,
Fuchs Europe Schmierstoffe GmbH, Kajo-Chemie GmbH und Kleenoil Panolin AG

Fuchs Europe Schmierstoffe GmbH: Rolf Luther (Leiter Vorentwicklung)
Kajo-Chemie GmbH: Manfred Postler (Verkaufsleitung)
Verband Schmierstoff-Industrie e. V. VSI): Berthold Wallfarth (Abteilungsleiter Schmierstoffe)

Verband der Chemischen Industrie (VCI): Tilman Benzing (Fachvereinigung Energie,
Klimaschutz und Rohstoffe)

Verband der 6lsaatenverarbeitenden Industrie in Deutschland e. V. (OVID):
Gerhard Brankatschk (Referent Wissenschaft und Technik)
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