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52 BAUEN UND TECHNIK

HALMGUTHEIZANLAGEN IN MEHRFAMLIENHAUSERN

DW 09/2020

Heizen mit Heu und Stroh

als Alternative?

Biomasseheizanlagen gewinnen zunehmend an Bedeutung - vor allem im lénd-
lichen Raum. Unter den richtigen Bedingungen ist eine Heizanlage mit Stroh oder
Heu sogar gUnstiger als Erdgas. Es gibt jedoch einiges zu beachten.

Von Nicole Paul und Telse Vogel

In Danemark ist das Verbren-
nen von Stroh und Heu zur Er-
zeugung von Warme und Strom
weit verbreitet. Etwa 30 % des
dortigen Strohaufkommens
werden energetisch genutzt.
Hierzulande sind Stroh- und Heuheizwerke

Technik

Technisch stellt Halmgut besondere Anforderun-
gen an die Verbrennungsanlagen. Der Brennstoff
ist je nach Art und Herkunft vergleichsweise inho-
mogen. Der Ascheanfall und die Staubemissionen
sind im Vergleich zur Holzverbrennung hoher, der
Ascheschmelzpunkt etwas niedriger. Dies erfordert

Nicole Paul
erprobt und bei hoher Auslastung kann sich ~ Referentin Offentlich-

noch die Ausnahme. Dabei ist die Technik mehr konstruktiven Aufwand bei der Feuerung, der
Rauchgasreinigung und bei der Anlagentiberwachung
und Wartung. Heu und Stroh haben vergleichsweise
hohere Gehalte an Stickstoff, Chlor und Schwefel.

Eine gute Verbrennungsregelung und ein gutes Anla-

Wirme aus Halmgut auch finanziell lohnen, ~ keifsarbeit Fachagen-
tur Nachwachsende

In léndlichen Regionen mit ausreichendem  popsioffe e. V. (FNR)
Rohstoffpotenzial sind Strohheizwerke fiir GcULzow

die Erzeugung der Warmegrundlast von

Mehrfamilienhdusern, Quartieren und Stadtteilen
interessant. Neben Stroh aus der Landwirtschaft wird
auch Halmgut aus der Landschaftspflege verwertet.

Brennstoff, Humus und Klimaschutz

Auf etwa 6 Mio. ha wird in Deutschland Getreide
angebaut. Jahrlich etwa 10 Mio. t des dabei anfallen-
den Strohs kann zur Bioenergieerzeugung genutzt
werden, ohne dabei den Bedarf von Tierhaltern oder
die Humusreproduktion aufier Acht zu lassen. Land-

genmanagement sind daher geboten, um Stickoxid-
Emissionen und Korrosion zu vermeiden. Gesetzliche
Vorgaben fiir Luftschadstoffemissionen lassen sich
durch den Einsatz optimal aufbereiteter
Brennstoffe und iiber eine Rauchgasreini-
gung einhalten beziehungsweise weiter-
gehend minimieren. Die Anforderungen an
Feuerungen und Emissionsgrenzwerte fiir
Anlagen zwischen 4 und 100 kW Leistung
setzt die Erste Bundesimmissionsschutz-
Verordnung (1. BImSchV), fiir Anlagen tiber

Telse Vogel

Landesforschungs- Verbindung mit der TA Luft Anwendung.
anstalt fur Landwirt-

schaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpom-

den Humuserhalt auf der Flache verbleiben. mern (LFA)

wirte priifen den Humusgehalt im Boden, der fiir die 100 kW Leistung findet die 44. BImSchV in
Bodenfruchtbarkeit essenziell ist. Im Rahmen der oft
vier- bis fiinfgliedrigen Fruchtfolge achten sie darauf, . . .
dass ausreichend Pflanzenreste nach der Ernte fiir Wirtschaftlichkeit

! Den geringen CO,-Emissionen und nied-
GULZOW

Stroh und Heu vermégen Erdgas und Heizol zu
ersetzen und somit fossile Ressourcen zu schonen
und Treibhausgasemissionen zu mindern. Die Bio-
masse verbrennt klimaneutral, denn die Pflanzen ha-
ben das CO, zuvor im Wachstum aus der Atmosphére
gebunden. Vergleichsrechnungen belegen, dass die
Treibhausgaseinsparungen beim Heizen mit Stroh
und Heu anstelle fossiler Brennstoffe wesentlich gro-
er sind als diejenigen, die durch den Humusaufbau
durch die gleiche Biomassemenge entstehen wiirden".

rigen Brennstoffkosten fiir Stroh und Heu
stehen hohere Planungs-, Genehmigungs-
und Investitionskosten im Vergleich zu Erdgashei-
zungen gegeniiber. Ebenfalls hoher sind der Perso-
nalbedarf und damit die Personalkosten. Dennoch
koénnen die Warmegestehungskosten einer Halmgut-
heizung unter den passenden Rahmenbedingungen
niedriger als die einer Erdgasheizung ausfallen. Dies
sind die positiv iberraschenden Ergebnisse eines
Forschungsprojektes der Landesforschungsanstalt

Bilder: Heiko Barten/Foto Barten Rostock; Hermann Hansen
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Stroh und Heu als Rohstoff kénnen unter bestimmten Voraussetzungen Erdgas und Heizdl bei der Erzeugung der
Warmegrundlast von Mehrfamilienh&usern, Quartieren oder Stadtteilen wirtschaftlich ersetzen

fur Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-
Vorpommern (LFA), das vom Bundesministerium
fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) tiber den
Projekttrager Fachagentur Nachwachsende Roh-
stoffe (FNR) geférdert wurde. Die LFA untersuchte
vier Stroh- beziehungsweise Heu-Heizwerke und ein
Stroh-Heizkraftwerk hinsichtlich ihrer Wirtschaft-
lichkeit. Die Leistungen der Anlagen liegen zwischen
500 kW und 49 MW, alle versorgen Gebaude iiber
Nahwirmenetze. Auf Basis der Daten dieser Anlagen
rechnete die LFA verschiedene Szenarien durch. Da-
bei erwies sich die Anlagenauslastung als entschei-
dende Stellschraube fiir den Warmepreis, noch vor
dem Brennstoffpreis und der H6he einer méglichen
Forderung: Beijahrlich 5.000 Volllaststunden hat ein
Halmgutheizwerk bei einer Leistung von 0,5 bis 1 MW
einen Wettbewerbsvorteil gegeniiber einem Gasheiz-
werk, bei 1.750 Volllaststunden einen Nachteil (siehe
Abb. auf Seite 55). Die Autoren der LFA empfehlen
deshalb, Halmgutheizwerke nur fiir die Abdeckung
der Grundlast einzusetzen. Fiir die hohe Auslastung
sind Abnehmer mit einem ganzjahrigen Warmebe-
darf und einer hohen raumlichen Dichte erforderlich,
zu denen auch Mehrfamilienhéduser zéhlen. >

Niedermoorbiomasse

Der Brennstoff Niedermoor-Biomasse ist besonders klimafreundlich,

da er Treibhausgase gleich zweifach einspart: Durch den Ersatz fossiler
Brennstoffe und durch die Verndssung von Moorbéden. Niedermoor-
béden wurden in der Vergangenheit kiinstlich entwdéssert, um sie
landwirtschaftlich als Griin- oder Ackerland zu nutzen. Ohne Pumpwerke
und Deichbau war dies nicht méglich. Die Entwdésserungskosten, die von
den Wasser- und Bodenverbdnden auf die Landwirte umgelegt werden,
steigen erheblich. Eine Bewirtschaftung entwdésserter Fldchen wird da-
durch finanziell unattraktiver. Die Wiederverndssung ist fiir den Landwirt
jedoch nur dann eine Alternative, wenn er auch weiterhin ein Einkommen
auf diesen Fldchen erzielen kann. Niedermoortypische Pflanzen wie
Seggen, Binsen, Rohrglanzgras und Schilf eignen sich nicht als Tierfutter,
hingegen schon als nachwachsender Rohstoff fiir eine energetische oder
stoffliche Nutzung (zum Beispiel als Baustoff). Fiir den Klimaschutz ist
die Wiederverndssung ein groBes Plus, denn die ehemaligen Moorbéden
emittieren im entwdsserten Zustand aufgrund ihres hohen Kohlenstoff-
anteils laufend CO,.



54 BAUEN UND TECHNIK

Der durchschnittliche Marktpreis fiir Stroh liegt
in Deutschland bei circa 80 €/t. Auch hier hingt es
von der Anlagenauslastung ab, ob ein Heizwerkbe-
treiber diesen Preis zahlen kann: Bei einer 50 %igen
Auslastung (4.380 Volllaststunden) und einem tib-
licherweise erzielbaren Warmepreis von 50 bis
58 €/MWh darf der Brennstoffpreis maximal 60 bis
80 €/t betragen, bei 60 %iger Auslastung (5.256 Voll-
laststunden) kann der Heizwerkbetreiber schon bis
zu 90 €/t zahlen (Ergebnisse der Berechnung mit
einem Modellheizwerk mit 800 kW Leistung). Heu
kommt als Brennstoff preislich dann in Frage, wenn
es von extensiv bewirtschafteten Flachen stammt, die

DW 09/2020

zwecks Griinland- beziehungsweise Landschaftspfle-
ge und ohne anderweitig bessere Verwertungsmog-
lichkeit des Aufwuchses gemaht werden.

Praxisbeispiel: Niedermoor-
Biomasseheizwerk in Malchin

Ein interessantes Beispiel fiir eine solche Anlage fin-
det sich in Malchin in Mecklenburg-Vorpommern, ei-
ner landlichen Kleinstadt mit etwa 7.000 Einwohnern.
Seit 2014 betreibt die Agrotherm GmbH hier am 6rt-
lichen Heizwerk einen 800-kW-Biomasseheizkessel
mit Niedermoor-Biomasse und stellt die Grundlast
fiir das vom Netzbetreiber bis dahin mit Gas- und

,Wir wollten ein Zeichen
fUr den Klimaschutz setzen”

Ivo Fischer ist Geschaftsfuhrer der Woh-
nungsgesellschaft Malchin mbH (Wo-
gema) und berichtet Uber seine Erfah-
rungen mit einer Halmgutheizanlage.

Wie zufrieden sind Sie mit dem Bezug
der Biowdrme bisher? Gab es bereits
Probleme oder Besonderheiten gegen-
Uber der Erdgaswéarme?

Mit der Biowarme sind wir als

Wogema sehr zufrieden. Seit der In-
stallation dieser Anlage gab es keine
nennenswerten Probleme. Es traten
lediglich zwei Ausfille auf, die auf die
Filter zurtickzufithren waren. Beide
Vorfille ereigneten sich nachts, so-
dass kaum einer unserer Mieter das
tiberhaupt bemerkt haben wird. Die
Zuverlassigkeit dieser Anlage ist also
uneingeschrankt gegeben.
Was war die Motivation, bei einem Teil
lhres Wohnungsbestandes von Erdgas
auf Biomasse als Energietrédger um-
zusteigen?

Unsere erste Motivation war der
Klimaschutz. Wir wollten als grofiter
Vermieter in Malchin in dieser Rich-
tung auf jeden Fall ein Zeichen setzen.
Wie kommt die biobasierte, erneuer-
bare Warmequelle bei den Mietern an?

2018 ist es gelungen, alle ange-
schlossenen Haushalte zu 95 % {tiber
die Biowdrme zu versorgen. Lediglich
5% wurde durch Erdgaswarme er-

INTERVIEW MIT IVO FISCHER

ganzt. Die Resonanz unserer Mieter
war fast ausnahmslos positiv.

Wie stellt sich der Biowdrmebezug wirt-
schaftlich fur Sie als Wohnungsunter-
nehmen dar im Vergleich zum Bezug
der Erdgaswdrme?

Die Gesamtkosten der Biowdar-
me lagen 2019 nur geringfiigig tiber
den Arbeitskosten der Erdgaswiarme.
Durch den zusétzlichen Grundpreis fiir
den Erdgas-Reservekessel bin ich mit
der Kombination Bio- und Erdgasre-
serve gegeniiber reiner Erdgasversor-
gung um wenige Prozentpunkte teurer.
Beziiglich des groflen Klimaschutz-
vorteils kann man diese Kostenunter-
schiede aber vernachldssigen. Wiirde
im Reservekessel der Brennstoff Holz
eingesetzt, sidhe die Rechnung viel-
leicht auch schon wieder anders aus.
Woher bezieht die Wogema die Erd-
gaswdrme?

Wir beziehen die Erdgaswérme
von einem externen Anbieter. Diese
Entscheidung wurde vor vielen Jah-
ren so getroffen, heute wiirde ich sie
je nach Rahmenbedingungen vielleicht
anders fallen. Die Unabhéngigkeit ei-
ner eigenstandigen Warmeerzeugung
ist verlockend, allerdings bindet so
eine Investition ja auch einiges an Li-
quiditat beziehungsweise Fremdmit-
teln. Was die eigene Investition in eine
Biomasseheizung betrifft: Dies wiirde

ich nicht ganzlich ausschliefRen, so ein
Vorhaben ware aber noch komplexer.
Das miisste unter dem Dach einer ei-
genstandigen Gesellschaft passieren.
Was raten Sie anderen Wohnungsun-
ternehmen, die nach Méglichkeiten fur
erneuerbare Warme suchen und bei
denen von den Rahmenbedingungen
her eine Biomasse-Heizung in Frage
kdame?

Dakannich eine uneingeschréankte
Empfehlung aussprechen. Zum einen
kann und darf es sich keiner mehr
leisten, den Klimaschutz auszublen-
den. Und zum anderen hat diese Art
der Warmeerzeugung sehr interes-
sante Nebeneffekte fiir Wohnungsge-
sellschaften und -genossenschaften:
Man kommt bei Bau- oder Moderni-
sierungsmafinahmen energetisch in
Bereiche, mit denen einschldgige For-
derrichtlinien erfiillt und somit inter-
essante Finanzierungsmodelle moglich
werden. So konnten wir bei einer kiirz-
lich durchgefiihrten Modernisierung
von 40 Wohneinheiten unter anderem
durch das zertifizierte Biomasseheiz-
werk einen Primérenergiefaktor von
0,51 erreichen und somit das Gebaude
auf den energetischen KfW-70-Stan-
dard ertiichtigen.

Vielen Dank fiir das Gespréch.
Das Interview fuhrte Nicole Paul.

Bilder: M. Gleichmann/Wogema; LFA/Vogel
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Olheizkesseln versorgte Wirmenetz. Es ist die bislang Ve rg leich der Kosten fur

einzige Anlage in Deutschland, die ausschlief}lich mit Warmeaestehun

Halmgut von Naturschutzflichen betrieben wird. Der 9 9

Brennstoff — hauptséchlich Seggen und Rohrglanz— Kostenstruktur von Halmgutheizwerken im Vergleich zu Gasheizwerken
gras — stammt von 300 ha Naturschutzfliche, die in Abhdngigkeit von der Auslastung (1.750 h, 5.000 h)

nahe der Stadt Malchin am Rande des Kummerower

Sees liegt. Geerntet wird der Aufwuchs mit gew6hn- 80

licher Heu-Erntetechnik von zwei Landwirten, mit _

denen die Agrotherm Liefervertrige abgeschlossen g

hat. Die Biowarme wird tiber ein Warmenetz an 490 9 60—

Haushalte, zwei Schulen und mehrere Biirogebdude $

verteilt. Abnehmer sind neben der Stadt Malchin die %

Wohnungsgesellschaft Malchin mbH (Wogema) mit 5 40—

1.372 Wohnungen im Bestand und die Wohnungs- 3

genossenschaft Malchin eG mit 930 Wohnungen im g

Bestand. Auf Gesamt-Malchin bezogen ergéinzt die g 20—

Biowdrme mit einem Anteil von 20 % die konventi- 4% 1,5%

0T1e11e Erdgas-Fernwéarme. Im N.etzberelcih der mit o IR | 1,4%h

Biowidrme versorgten Gebaude liegt der Biowédrme- 1.750 h/a 5.000 h/a 1.750 h/a 5.000 h/a
anteil mit 95 % deutlich hoher. Der Fernwarmepreis Gasheizwerk Halmgutheizwerk

ist im Rahmen einer Mischkalkulation fiir ganz Mal-
chin der gleiche und hat sich durch die Biowarme nur
geringfiigig erhoht. Der Klimaschutzvorteil wiegt die
geringen Mehrkosten auf.

Eine heute gebaute, vergleichbare Heizanlage
konnte noch wettbewerbsfihiger sein: Der Betreiber
erhielt 2014 eine 30 %ige Investitionsférderung vom
Land Mecklenburg-Vorpommern und ein geférdertes
Darlehen. Die Férderung von Biomasseanlagen wiir-
de heute im Rahmen der Klimaschutzférderung MV
deutlich hoher aquallenz' Kunftlg wird die von der "Quelle: D.S. Powlson, A.B. Riche, K. Coleman, M.J. Glendining, A.P. Whitmore
Bundesregierung beschlossene und ab 2021 einge— (2008): Carbon sequestration in European soils through straw incorporation:
fithrte COZ—Steuer auf fossile Brennstoffe Halmgut— Limitations and alternatives, Waste Management, 28, 4, 741-746, https://doi.

. . " . . org/10.1016/j.wasman.2007.09.024
Feuerungen zusatzlichen Riickenwind verleihen. 2vgl. www.Ifi-mv.de/energie
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Warum wir der passende Partner fiir die Warme- und Wasserabrechnung
lhrer Immobilien sind? Weil wir Wert auf Details legen: Genauigkeit und =
Zuverlassigkeit bei der Arbeit, Transparenz bei der Abrechnung. AuBerdem
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